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lll. Warunki Wykonania i Odbioru Robét

0. WWIORB - 00 — Wymagania Ogodlne

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — 00 - Wymagania Ogdlne s3
podstawowe postanowienia dotyczace wykonania i odbioru Robét dla przedsiewziecia pn.
,Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci Sadtowo gm. Suchan pow.
stargardzki woj. Zachodniopomorskie”. Przedsiewziecie obejmuje kompleksowg budowe sieci
kanalizacyjnej w miejscowosci Sadtowo, wraz z kontenerowg oczyszczalnig Sciekdw, kolektorem
odprowadzajgcym Scieki oczyszczone do odbiornika oraz remont odcinka drogi lokalne;j.
Przedsiewziecie bedzie realizowane Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest na terenie
gminy Suchan, powiat stargardzki, wojewddztwo zachodniopomorskie. dz. ew. nr 234/3, 189,
517, 329, 234/4, 543, 556, 544, obreb Sadtowo. Teren planowanej oczyszczalni $ciekow, jest
obecnie niezabudowany, natomiast sie¢ kanalizacyjna prowadzona bedzie glownie w pasie
drogowym, poza obszarem jezdni (pobocze drég). Inwestycja obejmuje réwniez remont
wskazanego odcinka drogi lokalnej oraz odtworzenie wszelkich rozebranych czy uszkodzonych
w zwigzku z prowadzonymi robotami nawierzchni. Inwestor posiada prawo do dysponowania
gruntem na cele budowlane dla nieruchomosci, na ktdrych zlokalizowana bedzie inwestycja.
Dojazd do miejsca budowy kanalizacji sanitarnej, oczyszczalni i remontowanego odcinka drogi
zapewniony jest drogami lokallnymi.

Uzupetnieniem Wymagan Ogdlnych sg szczegétowe wymagania branzowe opisane w WWIiORB,
zawierajgce opisy wykonania robdt z poszczegdlnych zakreséw/branz. Jezeli w szczegdtowych
warunkach wykonania robét nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji stanowigcej
przedmiot Robdt, nalezy wykonaé jg zgodnie z wymaganiami ogdlnymi, odnosnymi aktualnymi
przepisami prawa oraz zgodnie z odno$nymi normami.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesé Specyfikacji Warunkéw
Zamoéwienia (SWZ) i nalezy je odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
(wszystkich branz) opisanych w czesci opisowej (l) i czesci informacyjnej (ll) Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego. Wymagania Ogdlne nalezy rozumieé¢ i stosowaé¢ w powigzaniu
z szczeg6towymi WWIiORB.

Stosowanie przepisow prawa i innych przepisow

Wykonawca winien zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z Robotami lub sie odnoszg do zakresu prac objetego niniejszym Zamdwieniem,
wydane zaréwno przez wtadze centralne jak i miejscowe, i bedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy
branzowe zwigzane z Robotami podane zostaty w niniejszym Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym. Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania Polskiego prawa
w trakcie projektowania oraz budowy. Wigzgcym elementem sg rowniez wszelkiego rodzaju
uzgodnienia branzowe oraz uzgodnienia i warunki techniczne wydane przez operatoréw
poszczegdlnych sieci medidéw, uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania dokumentacji
projektowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania
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opatentowanych urzadzen lub metod iw sposéb ciggly bedzie informowaé Zamawiajgcego
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Zgodnosc robot z projektem i wymaganiami Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania Robdét zgodnie z Umowg i wymaganiami
okreslonymi w PFU. Wszystkie dokumenty Wykonawcy, roboty oraz dostarczone materiaty
i urzadzenia winny by¢ zgodne z Umowg, wymogami Zamawiajgcego oraz dokumentacja
projektowg wykonang przez Wykonawce i zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Cechy
materiatdw iurzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty i urzgdzenia lub roboty nie beda w petni zgodne
z wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementéw budowli,
instalacji lub obiektéw, to takie materiaty i urzadzenia bedg niezwtocznie zastgpione innymi,
spetniajgcymi wymagania, a wykonane roboty rozebrane, na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw i opuszczen w wymienionych dokumentach,
aoich wykryciu zobowigzany jest natychmiast powiadomié Zamawiajgcego, ktdry dokona
odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Przed rozpoczeciem prac
projektowych Wykonawca przeanalizuje i zweryfikuje udostepnione przez Zamawiajgcego
materiaty oraz dane do projektowania, na wfasny koszt wykona wszelkie badania ianalizy
uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego wykonania dokumentacji projektowej i zapewnienia
osiggniecia i utrzymania wymaganych efektow inwestycji okreslonych w punkcie 2 czesci
opisowej PFU.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty Wykonawcy podlegaty
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniom przez odpowiednie witadze to za
przeprowadzenie tych weryfikacji i/lub uzgodnien odpowiada Wykonawca i zapewni to na swoj
koszt. W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne, warunki techniczne przytgczenia do sieci zewnetrznych i in.,
niezbedne dla projektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji i urzadzen do
rozruchu i eksploatacji.

Zatwierdzenie @ dokumentéw  przez  Zamawiajacego nie  zwalnia  Wykonawcy
z odpowiedzialnosci wynikajacej z Umowy.

Zgodnosc projektu i robét z normami

W réznych miejscach Programu Funkcjonalno-Uzytkowego podane sg odnosniki do Polskich
Norm oraz norm UE. Normy nalezy traktowac jako obligatoryjne, wigzace i stanowigce integralng
czes$¢ warunkow Umowy i winny by¢ stosowane w potaczeniu z Dokumentami Wykonawcy oraz
PFU.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania réwniez innych, nie przywotanych w PFU,
Polskich Norm, oraz norm UE, ktdre majg zwigzek z projektowaniem i realizacjg robdt objetych
zakresem inwestycji, oraz stosowania ich postanowied na réwni z wszystkimi wymaganiami
zawartymi w PFU. Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci tresci i wymagan Norm Polskich
i Europejskich. W sytuacjach uzasadnionych normy mogg zosta¢ zastgpione innymi
obowigzujgcymi wytycznymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten fakt przed
Zamawiajgcym iuzyska jego pisemng zgode. Szczegdtowa lista Polskich Norm, ktorych
Wykonawca zobowigzuje sie przestrzega¢, dostepna jest na stronie Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego (http://www.pkn.com.pl/).
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Wszedzie tam, gdzie wskazano, ze materiaty lub urzadzenia powinny spetniaé¢ konkretne normy,
dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne. Zadaniem Wykonawcy jest wykazanie w ofercie,
w szczegoblnosci za pomocg przedmiotowych srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104—
107 ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych, ze proponowane rozwigzania w réwnowaznym
stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu zamowienia.

Pozwolenia
Wykonawca wystgpi i uzyska w imieniu Zamawiajgcego i z jego upowaznienia co najmniej
n/w pozwolenia i decyzje administracyjne:
e Decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
e Decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji cle publicznego.
e Decyzje o pozwoleniu na budowe wraz ze wszystkimi decyzjami, uzgodnieniami
i pozwoleniami, ktérych uzyskanie jest wymagane.
e Zgtoszenia rozpoczecia robdt zgodnie z art. 41. ust. 4 ustawy Prawo Budowlane.
e Zgtoszenia budowy lub przebudowy lub rozbidrki, jesli zajdzie taka koniecznosé.
o Decyzje o pozwoleniu wodnoprawnym na budowe urzadzenia wodnego oraz na
odprowadzanie Sciekéw oczyszczonych do odbiornika.
e Decyzja o pozwoleniu na uzytkowanie.

Wszystkie decyzje, uzgodnienia, zezwolenia wymagane do rozpoczecia izakonczenia robot
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ na wiasny kosz i zobowigzany jest do petnego
dostosowania swoich dziatan do wszystkich uzyskanych decyzji, zezwolen i uzgodnien oraz
winien w petni umozliwi¢ wtadzom oraz Zamawiajgcemu kontrole i nadzér nad prawidtowoscia
prowadzenia robét. Ponadto Wykonawca winien umozliwi¢ wtadzom udziat w badaniach
i procedurach sprawdzajgcych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkdéw
i odpowiedzialnosci wynikajgcych z umowy.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji izezwolen
w zakresie wynikajagcym z obowigzujagcego prawa, wedtug ktdérego Zamawiajacy jest strong
w procesie inwestycyjnym. Petng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen,
licencji, uzgodnien, decyzji i in. koniecznych do wykonania dokumentacji projektowej oraz
realizacji robot ponosi Wykonawca. Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich
petnomocnictw.

Gwarancje i ubezpieczenia

Wykonawca pozyska zabezpieczenia wykonania robdt oraz wszystkie wymagane gwarancje
i ubezpieczenia na wtasny koszt iwe witasnym zakresie. Wykonawca zobowigzany jest do
zawarcia ubezpieczenn, wykupienia i posiadania przez caty okres trwania Umowy polis
ubezpieczeniowych zgodnie z zapisami Umowy. Koszty zawarcia wszelkich ubezpieczen ponosi
Wykonawca.

Tablica informacyjna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i utrzymania w nalezytym stanie tablicy
informacyjnej wg. wzoru okreslonego w obowigzujgcych w trakcie realizacji robot wytycznych do
prowadzenia dziatan informacyjnych i promujacych dotyczacych przedsiewzie¢ realizowanych
przy wspétfinansowaniu ze srodkéw unijnych i krajowych. Wykonawca winien utrzymywadé
tablice w nalezytym stanie, a w razie koniecznosci dokonywac jej naprawy lub odnowienia przez
caty okres trwania Umowy.
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Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia tablicy informacyjnej budowy zgodnej
z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikow budowy, montazu i rozbiorki (Dz.U. 2021 poz. 1686).

1.1. Projektowanie i roboty na Teren Budowy

Lokalizacja i dostep do Terenu Budowy

Teren Budowy oznacza teren wskazany na zatgcznikach mapowych okreslajacy przebieg
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, lokalizacje nowej oczyszczalni Sciekdw oraz zakres
odcinka drogi do remontu. Dojazd do terenu inwestycji zapewniony jest drogami lokalnymi
(w réznej konstrukcji). Zamawiajgcy posiada prawo do dysponowania gruntem na cele
budowlane dla terenu na ktérym realizowana bedzie inwestycja. Oswiadczenie o posiadanym
prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane zostanie przekazane Wykonawcy
po podpisaniu umowy na wykonanie Zamowienia.

Zapewnienie i organizacja dostepu do dowolnego obszaru poza granicami opisanego wyzej
Terenu Budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Umowie, po
uzyskaniu prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe. Do czasu rozpoczecia robodt
Wykonawca bedzie miat prawo wstepu na teren przysztej budowy po wczesniejszym
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Zaplecze budowlane

Zaplecze budowy Wykonawcy winno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym zakresie.
Zaplecze nalezy zlokalizowaé¢ w miejscu uzgodnionym z Uzytkownikiem, w taki sposéb aby nie
utrudnia¢ ruchu i funkcjonowania terendéw publicznych (w szczegélnosci ruchu
komunikacyjnego). Zamawiajacy dopuszcza lokalizacje zaplecza budowy na dz. ewidencyjnej nr
544, na ktérej planowana jest budowa oczyszczalni sciekédw. Koszt organizacji zaplecza
Wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych robdt. Wykonawca zaopatrzy zaplecze
w odpowiednig ilos¢ przenosnych toalet ibedzie odpowiedzialny za ich utrzymanie we
wiasciwym stanie oraz odpowiednio czesty wywdz nieczystosci. Toalety muszg by¢ regularnie
sprzatane i usuniete po zakonczeniu roboét.

Wykonawca zapewni sobie przytgcza do sieci elektroenergetycznej na cele budowlane we
wszystkich miejscach, gdzie bedzie to konieczne do wykonania robét, oraz zapewni sobie dostep
do pozostatych wygnanych mediéw, w tym wody wodociggowej do celdw budowlanych
i socjalno-bytowych. Warunki przytgczenia Wykonawca uzgodni we wiasnym zakresie
z dostawcami poszczegdlnych mediow. Po zakonczeniu Robdét Wykonawca usunie wszystkie
tymczasowe przytacza.

Wykonawca po uzgodnieniu z Zamawiajgcym zapewni na swoj koszt wiasciwg ochrone Terenu
Budowy.

Odwodnienie Terenu Budowy

Na wszystkich etapach Robét nalezy zapewnié nalezyte odwodnienie wykopdéw i Terenu Budowy
tak, aby nie tworzyty sie zastoiska wody. Wszystkie dreny nalezy utrzymywac w czystosci, bez
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zamulenia, az do zakonczenia realizacji Robot. Wykonawca winien usuwac wszelkie zamulenia
i zanieczyszczenia terenu i ciekdw wodnych zaréwno na Terenie Budowy jak i poza nim, powstate
w wyniku dziatan i zaniedban Wykonawcy.

Odwodnienia wykopdw, o ile zajdzie taka koniecznosé¢, nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, opracowanej przez Wykonawce na potrzeby
projektowania oraz w sposéb uzgodniony i zaakcentowany przez Zamawiajgcego. Odwodnienia
wykopdw nie mogg doprowadzi¢ do zaburzenia réwnowagi hydrogeologicznej terenu inwestycji
i jego otoczenia. Leje depresji zwigzane z odwodnieniami lokalnymi nie mogg wykracza¢ poza
granice terenu inwestycji. Instalacje odwadniajgce, przed odprowadzeniem wdd powrotnie do
Srodowiska, muszg zapewniad ich oczyszczenie z zawiesiny i piasku.

Czystosc Terenu Budowy

Na Terenie Budowy nalezy utrzymywac nalezyty porzadek i czystos¢. Odpady wytworzone przez
Wykonawce winny by¢ gromadzone i usuwane w sposdb zorganizowany i zgodny
z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia odzysku lub
unieszkodliwiania wszelkich odpadéw powstajgcych w wyniku robdt, réwniez odpadéw
zwigzanych z pobytem pracownikdw Wykonawcy na Terenie Budowy w sposéb legalny, poprzez
przekazanie ich podmiotom uprawionym do zbierania przetwarzania danego rodzaju odpadéw,
za podpisang Kartg Przekazania Odpaddéw. Niedozwolone jest wrzucanie odpadéw do
wykopanych rowéw itp. przed ich zasypaniem.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunkéw utrzymania Terenu Budowy w nalezytej
czystosci Zamawiajacy zatrudni strone trzecig do wykonania prac porzagdkowych, a Wykonawca
zostanie obcigzony ich kosztami w czasie trwania Umowy. Niedozwolone jest ustawianie na
Terenie Budowy przyczep mieszkalnych lub barakéw/konteneréw z przeznaczeniem na sypialnie,
chyba, ze wczesniej zgode na to wyrazi Uzytkownik.

Ochrona przed hatasem

Podczas prowadzenia Robdt, Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac poziom hatasu na
minimalnym poziomie, m.in. poprzez zastosowanie mozliwie najmniej gtosnych maszyn
i urzadzen. Mitoty pneumatyczne, zageszczarki, sprzet budowlany itp. powinny zostaé
wyposazone w ttumiki. Wszelkie maszyny i urzgdzenia emitujace hatas nie powinny by¢ uzywane
w porze nocy (w godz. 22:00-6:00), podczas weekenddw, ani w dni Swiat publicznych. W celu
ochrony klimatu akustycznego prace rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej. W zakresie
ochrony przed hatasem, nalezy sie stosowaé¢ do odpowiednich przepiséw, w szczegdlnosci
dochowane muszg byé¢ warunki okredlone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w Srodowisku.

Ochrona srodowiska gruntowo-wodnego

Wykonawca zobowigzany jest do podjecia wszelkich mozliwych krokéw zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zamuleniem rzek, potokéw, ciekéw wodnych, zlewni zbiornikdw, drenazy
wod powierzchniowych oraz przed zanieczyszczeniem powierzchni ziemi, gruntéw substancjami
szkodliwymi, moggcymi powsta¢ w wyniku prowadzenia robot.

Ochrona przeciwpozarowa
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Obiekty oraz urzadzenia z nimi zwigzane nalezy realizowaé w sposdb zapewniajgcy spetnienie
odpowiednich wymagan na wypadek pozaru, w szczegdlnosci:

e nosnosé konstrukcji przez czas wynikajacy z przepisow,

e  ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

e ograniczania rozprzestrzeniania pozaru na sgsiednie obiekty,

e  mozliwo$é ewakuacji ludzi oraz bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego wymaga uwzglednienia w szczegélnosci:

e przepisdOw ochrony przeciwpozarowej, a w szczegdlnosci:

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. wsprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terendw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z pdzn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
w sprawie przeciwpoZarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (DZ.U.
2009 nr 124, poz. 1030).

e  zasad oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem,

e warunkdéw wyposazenia budynkdéw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe
i state urzadzenia gasnicze,

e  zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

e  wymagan dotyczacych drég pozarowych,

e wymagan Polskich Norm: dotyczacych w szczegdlnosci zasad ustalania: obcigzenia
ognhiowego pomieszczen i stref pozarowych, klas odpornosci ogniowej elementéw
budynku, niepalnosci materiatdéw budowlanych, stopnia palnosci materiatéw
budowlanych, dymotwdrczosci materiatdw budowlanych, toksycznosci produktéw
rozktadu spalania materiatéw.

Wykonawca przez caly czas prowadzenia Robdét bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda
magazynowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0so6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot przez personel Wykonawcy.

Bezpieczernstwo w zakresie higieny i ochrony zdrowia

Obiekty nalezy zaprojektowac oraz wykonac¢ z takich materiatéw i wyrobdw oraz w taki sposdb,
aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegdlnosci w zakresie:

e wydzielania sie gazow toksycznych,

e obecnosci szkodliwych gazéw lub pytdw w powietrzu,

e niebezpiecznego promieniowania,

e zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

e nieprawidfowego usuwania dymu lub spalin oraz nieczystosci i odpadéw w postaci

statej lub ciektej,

e wystepowania wilgoci w elementach budowlanych i/lub na ich powierzchni,

e niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,

e przedostawania sie gryzoni do wnetrza,

e nadmiernego hatasu i drgan.
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Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajgcych m.in. z Kodeksu
Pracy, Dziat X — Bezpieczenstwo i Higiena Pracy oraz w szczegélnosci:
e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét budowlanych (Dz.U. 2003
nr 47 poz. 401).

Bezpieczernistwo w zakresie obcigzen:

Obiekty i urzadzenia nalezy zaprojektowad i wykona¢ w taki sposdb, aby obcigzenia moggce na
nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
e zniszczenia catosci lub czesci obiektu,
e przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
e uszkodzenia czesci obiektoww, pofaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
przemieszczen elementéw konstrukcji,
e zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektéw powinna zapewniac nie przekroczenie standéw granicznych nosnosci oraz
standw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementédw i w catej
konstrukcji. Stany graniczne no$nosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje
zagrozenia dla bezpieczenstwa ludzi znajdujgcych sie w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze
zagrozenie zniszczenia przechowywanego mienia lub wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci
do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie
sg dotrzymywane. W konstrukcji nie moga wystapié:

o lokalne uszkodzenia w tym réwniez rysy, ktére moga ujemnie wptywac na przydatnosc
uzytkowsa, trwatosé i wyglad konstrukcji, jej czesci a takze przylegtych do niej czesci
budynku,

e odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajgce na wyglad konstrukcji i jej
przydatnosé uzytkowa wtaczajac w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz
uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych budynku i elementédw wykonczenia,

e drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budynku, jego wyposazenia
oraz przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie
z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczennstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, gdy konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczen. Wzniesienie obiektu w bezposrednim
sgsiedztwie obiektu budowlanego nie mozie powodowac zagrozen dla bezpieczenstwa
uzytkowania tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do uzytkowania.

Biuro Wykonawcy

Wykonawca zorganizuje biuro budowy na podstawie wykonanego przez siebie projektu.
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zlokalizowania biura budowy na terenie dz. ew. nr 544, gdzie
planowana jest budowa oczyszczalni Sciekdw, po wczesniejszym uzgodnieniu jego lokalizacji
i warunkow z Zamawiajgcym. Biuro Wykonawcy winno spetnia¢ wszystkie wymagania z zakresu
sanitarnego, technicznego, administracyjnego. Biuro nalezy wyposazy¢ w sprzet umozliwiajgcy
komunikacje elektroniczng, telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajgce przekazywanie
Zamawiajgcemu Dokumentéw Wykonawcy w wersji elektronicznej.
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Organizacja ruchu

Lokalizacja wjazdu na teren budowy oraz organizacja ruchu na jej terenie podczas prowadzenia
robdt winna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym oraz odpowiednimi wtadzami. W miejscach poza
Terenem Budowy, w ktdorych prowadzenie robdt bedzie utrudniato ruch drogowy (kotowy lub
pieszy) Wykonawca zorganizuje ruch drogowy wg uzgodnionego projektu organizacji ruchu.
Wykonawca zapewni sobie zgode na zajecie pasa drogowego oraz wykona oznakowania
i zabezpieczenia terenu robdt oraz zwigzany z tym system oznaczen pionowych i poziomych
w ramach ceny umownej.

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) przed dokonaniem
zgtoszenia rozpoczecia robdét budowlanych oraz zapewni jego dostepnosc¢ na Terenie Budowy,
zgodnie z wtasciwymi przepisami prawa w tym zakresie. Wykonawca obowigzany jest do petnego
przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci ma
obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia, a w razie koniecznosci zapewni odpowiednie srodki ochrony.

1.2. Wyroby budowlane

Wyroby budowlane, w tym materiaty, elementy i urzadzenia, przeznaczone do wykonania robot
powinny spetnia¢ wymogi okreslone przez Prawo Budowlane, ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz.U. z 2021 r. poz. 1213). Wszelkie materiaty, urzadzenia
i elementy gotowe do wykorzystania przy robotach statych powinny by¢ nowe, pierwszej klasy
jakosci i solidnego wykonania. Wykonawca nabywac je bedzie wytacznie od dostawcow, ktérzy
wykazg jakos¢ swoich produktéw, przedstawiajac referencje w zwigzku z wykonanymi wczesniej
podobnymi instalacjami irobotami i/lub poswiadczone wyniki testéw (atesty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci). Materialy do wykorzystania w celu wykonania robdt podlegajg
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru zatwierdzi jedynie te materiaty, ktore posiadajg co najmniej:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,
lub

2. Deklaracje Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna
w przypadku wyrobdéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg i ktére spetniaja wymogi WWIORB, lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
wyrazajgcy wihasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do ich zasadniczych
charakterystyk  zgodnie z odpowiednimi  zharmonizowanymi  Polskimi  Normami,
specyfikacjami technicznymi zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. i jego pdzniejszymi zmianami.

Materiaty i elementy gotowe nalezy dobiera¢ w taki sposdéb, aby byly odporne na mogace
wystgpi¢ w poszczegdlnych miejscach czynniki korozyjne Ilub inne szczegdlne warunki
eksploatacji. W szczegdlnosci nalezy zapewni¢, ze:
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e produkty i materialy majgce kontakt z wodg pitng nie bedg stanowié¢ zagrozenia
toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikrobéw ani wywotywaé zmian smaku lub
zapachu albo przebarwienia wody; beda posiada¢ wydany przez wtasciwg instytucje
certyfikat potwierdzajgcy, ze kwalifikuja sie do zastosowania w instalacjach
doprowadzajacych wode pitna,

e produkty i materiaty narazone na kontakt ze Sciekami lub sSrodowiskiem kanalizacyjnym
nie moga by¢ biodegradowalne,

e powierzchnie wewnetrzne betonowych zbiornikéw, kanatéw, komér i.in. muszg byc
pokryte odpowiednimi sSrodkami zapewniajgcymi ochrone przed korozjg,
w szczegdblnosci korozjg siarczanows,

o wszelkie czesci zamienne, zuzywajace sie winny by¢ tatwo dostepne.

W trakcie projektowania nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych
materiatdw, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te nalezy dobiera¢ w taki
sposéb, aby rdznica ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250mV. Nalezy zastosowac
powlekanie galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni
w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.
Wszystkie materiaty i ich wykonczenia winny posiada¢ dtugg zywotno$¢ i odpornosé na
otaczajgce warunki klimatyczne i $rodowisko pracy/montazu. Materiaty uzyte w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy dobiera¢ w taki sposdb, aby ich wtasciwosci nie
ulegty pogorszeniu w przypadku np. awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.
Jezeli zdaniem Zamawiajgcego, ktorys z elementdéw wykazywad bedzie zbytnie zuzycie lub
niezdatnos¢ do celu, w ktérym zostat zainstalowany, zostanie on wymieniony jako obarczony
wada w materiale, wykonawstwie lub projekcie. Wszystkie elementy sktadowe urzadzen czy
instalacji powinny spetnia¢é wymagania odnosnych norm. Wymagana jest petna zamiennos$¢
identycznych elementéw. Wszystkie elementy urzadzen, w ktérych moze zajs¢ koniecznosé
wymiany czesci, winny by¢ opatrzone niescieralnymi tabliczkami metalowymi podajgcymi
wyraznie nazwe producenta, typ i model urzadzenia, numery seryjne i podstawowe informacje
na temat zastosowania itp. Dane te winny by¢ na tyle szczegétowe, by mozna byto jednoznacznie
opisac urzgdzenie w trakcie korespondencji i zamawiania czesci.
Lista producentdéw urzadzen i materiatéw, ktére majg by¢ zastosowane wraz z parametrami
technicznymi, sSwiadectwami badan i innymi istotnymi danymi zostanie przedtozona
Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Wykonawca zobowigzany jest do
przedtozenia Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru petnej informacji odnosnie wszystkich
proponowanych urzgdzen i materiatéw, zgodnie z nastepujgcymi szczegétami:
e nazwe i adres proponowanego dostawcy lub producenta,
e numery i tytuty odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowe;j
instytucji normalizacyjnej, jakie winny spetnia¢ materiaty lub elementy gotowe, wraz
z kopiami dokumentéw, gdy wymaga tego Inspektor Nadzoru,
e probki materiatdéw proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce, reprezentatywne
dla ich ogélnej jakosci,
e dokumenty producentéw dotyczgce ddbr i wytwarzanych elementdw,
e informacje pozwalajace wykazaé, ze urzadzenia sy wystarczajgcej jakosci ispetniajg
warunki Wymagan Zamawiajacego,
e wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z poszczegdlnymi punktami Wymagan
Zamawiajacego,
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Zamawiajacy/Inspektor nadzoru bedzie mégt wymagaé do dostarczenia innych niewymienionych
danych, informacji, s$wiadectw, oswiadczed producenta itp. w przypadku, gdy jakosc
zaproponowanego materiatu, elementu lub urzadzenia bedzie budzi¢ watpliwosci.
Wykonaweca ztozy u Zamawiajgcego wniosek do zatwierdzenia materiatdéw i urzgdzen (wniosek
materiatowy) w trzech egzemplarzach, przed ztozeniem zamodwienia u Dostawcy. Informacje we
whniosku powinny by¢ przedstawione w sposéb jasny istaranny, w formacie standardowym,
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego trwac¢ powinno do dwéch
tygodni, do czasu otrzymania zatwierdzonego egzemplarza z podpisem i datg Wykonawca nie
powinien sktadaé zadnych zamowien. Po zatwierdzeniu urzadzen i materiatdw przeznaczonych
do wiaczenia w zakres robdt Wykonawca przekaze do zatwierdzenia rysunki szczegétowe
i instalacyjne. Wykonawca winien dostarczy¢ w/w rysunki w trzech egzemplarzach. Przed
przekazaniem zamodwienia na Teren Budowy Wykonawca winien:
e zapewni¢ mozliwo$é przeprowadzenia inspekcji i préb na terenie wyrobisk dostawcow,
zaktadéw producentow albo w zatwierdzonych niezaleznych osrodkach badawczych,
e przedstawié szczegdtowe informacje dotyczace procedur kontroli jakosci dostawcy
i producenta oraz kopie certyfikatéw préby,
e przedstawic szczegdty dotyczace identyfikacji wysytki.

W przypadku, gdy urzadzenia lub materialy nie bedy zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg lub Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ wykonania
robdt, Zamawiajgcy moze odrzuci¢ proponowane urzadzenia i materiaty. Odrzucone urzadzenia
i materiaty Wykonawca niezwtocznie zdemontuje i zastgpi je innymi, spetniajgcymi wymagania
okreslone w niniejszym PFU, na swdj koszt.

Kazda zmiana dostawcy urzadzen lub materiatéw w stosunku do listy dostawcéw przedtozonej
Zamawiajgcemu wchodzgcej w sktad projektu wstepnego, wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
Wszelkie koszty wynikajgce z wprowadzenia zmian pokryje Wykonawca.

Pochodzenie wyrobow budowlanych

Wszystkie Urzadzenia i Materiaty przeznaczone do realizacji Robot podlegajg zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego. Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta pochodzenia (wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania) materiatdbw i urzadzen, wraz z odpowiednimi $wiadectwami badan
laboratoryjnych, certyfikatami zgodnosci, prébkami, nie pdiniej niz na 2 tygodnie przed
zaplanowanym wykorzystaniem.

Zatwierdzenie jednych materiatdow z danego Zrddta, nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
innych materiatéw z tego samego Zrddta, ani, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni prowadzenie odpowiednich badan i sprawdzen, w celu udokumentowania,
ze materiaty lub urzadzenia uzyskane z zaakceptowanego Zrédfa w sposdb ciagly spetniajag
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za uzyskanie wszelkich pozwolen od wtascicieli i odpowiednich
wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, witaczajgc w to zrddta
wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do wglagdu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

12



Program funkcjonalno-uzytkowy: , Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajagcemu dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych wraz z proponowang metoda wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia. Odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych wszelkich
materiatéw ponosi Wykonawca.

Wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdt, w tym: optaty, transport do
miejsca sktadowania i/lub wbudowania, wynagrodzenia i.in. pozostajg po stronie Wykonawcy.
Wszystkie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Umowie nalezy wykorzysta¢ do Robét lub odwiezé na odkfad odpowiednio do wymagan
Umowy oraz wskazan Zamawiajgcego. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw,
ukopéw, miejsc pozyskania piasku, zwiru itp., nalezy formowaé¢ w hatdy iwykorzystaé przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu po ukoniczeniu robét budowlanych.

Inspekcja dostawcow urzgdzen i materiatow

Wytwodrnie oraz Dostawcy materiatdw i urzadzen mogg by¢ okresowo kontrolowane przez
Zamawiajgcego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatdbw w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji danej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci. Zamawiajacy, przeprowadzajagc inspekcje, winien mieé¢ zapewnione
odpowiednie warunki, w szczegdlnosci:
e wspbiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta urzgdzen w czasie przeprowadzania
inspekgcji,
e wolny dostep w dowolnym czasie w godzinach pracy zaktadu, do tych czesci zaktadu
produkcyjnego/wytworni, gdzie odbywa sie produkcja Urzadzen przeznaczonych do
realizacji Robét.

Materiaty lub Urzgdzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami

Wszelkie materiaty niezgodne z wymaganiami Zamawiajgcego zostang przez Wykonawce
usuniete z Terenu Budowy. Wszystkie roboty, w ktérych wykorzystano materiaty niezbadane
i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z nie przyjeciem tych robét i odmowa zapfaty za nie.

W przypadku, gdy Roboty zostang wykonane przy uzyciu materiatéw lub urzadzen niezgodnych
z zatwierdzong dokumentacja projektowg, wymaganiami Zamawiajgcego i/lub bez zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru stosowanych materiatdw oraz wptynie to na
niezadowalajgcy jakos robdt, to materiaty te beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

Materiaty niebezpieczne dla sSrodowiska

Niedozwolone jest uzywanie w trakcie prowadzenia Robét materiatéw stwarzajacych zagrozenie
dla Srodowiska. Stosowanie materiatéw emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym, niz
dozwolone w odnos$nych przepisach nie zostanie zaakceptowane przez Zamawiajgcego/
Inspektora Nadzoru. Do realizacji robét nie dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek
regenerowanych i odzyskiwanych materiatow.

Ochrona i opakowanie w transporcie

Wszystkie dostarczane na Teren Budowy urzadzenia, materiaty i elementy prefabrykowane
winny by¢ chronione i zapakowane zgodnie z odpowiednimi normami i wytycznymi producenta.
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Elementy materiatéw i prefabrykatéw, pokrywanych powtoka malarskg w zaktadzie producenta
winny by¢ wcelu ochrony umieszczone przed wysytkg w odpowiednich opakowaniach
o konstrukcji drewnianej (np. z ptyt pilSniowych przykreconych do drewnianej ramy).
Ze szczegblng starannoscig nalezy pakowaé aparature elektryczng. Winna by¢ ona pakowana
oddzielnie w zamkniete worki polietylenowe Ilub podobne, zatwierdzone opakowania
(z dodatkiem materiatu higroskopijnego) z zachowaniem wszelkich Srodkéw zapobiegajgcych
wilgoci.

Wykonawca zobowigzany jest do uzupetnienia wszelkich ubytkéw w powtokach ochronnych
powstatych w czasie transportu.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzgdzen

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowego magazynowania urzgdzen
i materiatéw, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt. Wszystkie urzadzenia i materiaty
winny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem tak, aby zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci do
wykonania robot i byty dostepne do kontroli Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Wykonawca
zapewni przechowanie materiatéw i urzadzen zgodnie z wytycznymi ich producenta. Miejsca
czasowego magazynowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy, w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Odpowiedzialnos¢ za materiaty i urzadzenia magazynowane na Terenie Budowy
ponosi Wykonawca.

Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy magazynowa¢ w taki sposdb, aby
zapewnic:

e ochrone przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, odpowiednig ochrone w czasie transportu i przetadunku,

e rury w prostych odcinkach nalezy magazynowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1-2m, nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania do 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur
o Srednicach wiekszych (o ile wymagania producenta nie stanowig inaczej),

e rury o réznych srednicach magazynowaé oddzielnie, gdy jest to niemozliwe to rury
o wiekszych Srednicach i grubszych sciankach winny znajdowa¢d sie na spodzie. Te same
wymagania dotyczg uktadania rur w czasie transportu,

e magazynowane rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem,

e zakonczenia rur winny by¢ zabezpieczone np. wktadkami, kapturkami,

e nie dopusci¢ do sktadowania w sposdb, ktéry mdgtby powodowaé odksztatcenia, w miare
mozliwosci sktadowaé w opakowaniach fabrycznych,

e nie dopuszczac do zrzucania elementow,

e niedopuszczalne jest wleczenie, rur, kregdw i innych Materiatéw po podtozu,

e zachowac szczegdlng ostroznosc przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
wptywajacych na wrazliwosé materiatdw na uszkodzenia mechaniczne,

o ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania itp.)
powinny by¢ magazynowane w sposdb uporzadkowany, zzachowaniem wyzej
omawianych Srodkéw ostroznosci,

e zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych,
takich jak rozpuszczalniki i kleje.
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Wyroby z tworzyw sztucznych o ograniczonej odpornosci na podwyzszone temperatury oraz
promieniowanie UV nalezy chroni¢ przed ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
innych Zrodet ciepta.

Wariantowe stosowanie materiatow lub urzgdzen

Jezeli rozwigzania projektowe dopuszczajg mozliwo$é wariantowego zastosowania materiatow
lub urzadzen w wykonywanych robotach, to Wykonawca winien powiadomi¢ Zamawiajgcego
o0 swoim zamiarze (wyborze rozwigzania), nie pdzniej niz na 2 tygodnie przed planowanym
uzyciem materiatu, lub w okresie dtuzszym jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzania
badarn do akceptacji rozwigzania materiatowego/urzadzenia. Wybrany i zaakceptowany
materiat/urzadzenie nie moze by¢ pdziniej zmieniony bez zgody Zamawiajgcego oraz Inspektora
Nadzoru.

Czesci zamienne

Wykonawca zapewni czesci zamienne i szybko zuzywajace sie na caty okres rozruchu i do czasu
przejecia robdt przez Zamawiajgcego. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu szczegdtowq liste
czesci zamiennych i szybko zuzywajgcych sie, dla ktdrych nalezy utrzymywad statg rezerwe.

1.3. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu sprawnego technicznie, nie powodujgcego
zagrozenia dla Srodowiska, ani dla jakosci wykonania robét. Sprzet ten powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom PFU lub okresleniu w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen sprzetu w tych
dokumentach, sprzet Wykonawcy winien by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé wykonanie robét w terminie przewidzianym
w Umowie oraz w sposob zgodny z Wymaganiami Zamawiajgcego. Sprzet wykorzystywany przy
wykonywaniu robdt, bedacy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety, winien by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien by¢ zgodny z normami dot. ochrony
srodowiska oraz przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu kopie dokumentéw dopuszczajgcych
sprzet do uzytkowania tam, gdzie bedzie to wymagane przepisami oraz na kazde wezwanie.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie spetniajgce wymagan i nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Umowy, zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany i niedopuszczony do
Robdét.

1.4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest wykorzystywaé jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptyna
negatywnie na jakos¢ wykonywanych robét, wtasciwosci przewozonych materiatéw oraz stan
drdg. Liczba wykorzystywanych srodkdéw transportu winna zapewniac ptynne prowadzenie robot
oraz zgodnie zzasadami okresSlonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego i wskazaniami
Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym Umowa.

Pojazdy poruszajgce sie po drogach publicznych winny spetnia¢ wymagania odnosnych
przepiséw ruchu drogowego, w szczegdlnosci w zakresie dopuszczalnych obcigzen na osie
iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu, nieodpowiadajgce warunkom Umowy
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bedga, na polecenie Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, usuniete z Terenu Budowy i nie zostang
dopuszczone do wykorzystania przy prowadzeniu robét.

Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane sprzetem Wykonawcy na drogach Igdowych, wodnych,
dojazdach do Terenu Budowy, bedg na biezgco usuwane na koszt Wykonawcy. Wykonawca, na
wiasny koszt, wykona odtworzenie drogi dojazdowej jesli zostanie uszkodzona, a w przypadku
zniszczen drég publicznych uzgodni z administratorem drogi wszelkie prace zwigzane z jej
odtworzeniem i wykona je na witasny koszt.

1.5. Wykonanie Robot

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowg, zapewnienie
odpowiedniej jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robdét oraz za ich zgodnos$¢
z wymaganiami PFU.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie obiektéw i ich elementéw
w planie i wyznaczenie ich wysokosci, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi na rysunkach
dokumentacji projektowej i in. dokumentach budowy. Wszelkie btedy wynikte w nastepstwie
niewtasciwego wytyczenia i wyznaczenia robdt zostang poprawione na koszt istaraniem
Wykonawcy. Sprawdzenie i zatwierdzenie wytyczenia i wyznaczenia wysokosci przez
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Zatwierdzanie metod budowlanych przez Zamawiajgcego odbywac sie bedzie na podstawie
przekazanych przez Wykonawce dokumentéw okreslajgcych szczegétowg metodologie prac
budowlanych, opisujgcych proponowane technologie budowlane wraz z Programem Wykonania
Robdt oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Na poparcie proponowanych metod i technologii
Wykonawca winien przedstawic¢ stosowne obliczenia dotyczace wykonania robét tymczasowych,
majacych na celu umocnienie wykopdw oraz szalowanie betonu, jesli to konieczne.

Wykonawca winien uzyskaé pisemng zgode Zamawiajgcego przed rozpoczeciem wszelkich prac
budowlanych. Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych przez
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci i zobowigzan
wynikajacych z Umowy odnosnie dbatosci o catosé Robot, mozliwych wypadkéw lub uszkodzen.

Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do
uzytku oraz fatwej likwidacji wszystkich robdét tymczasowych, niezbednych do realizacji
przedmiotu zamdwienia. Roboty tymczasowe nie beda rozliczane odrebnie. Jako roboty
tymczasowe traktuje sie zagospodarowanie Terenu Budowy, drogi tymczasowe, szalunki,
wykopy, odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw, plantowanie,
niezbedne by-passy i obejscia, itp.

Koszty robdt tymczasowych oraz pozostate koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy oraz
Terenem Budowy nalezg w catosci do Wykonawcy.

Roboty towarzyszace

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
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projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Roboty pomiarowe nie bedg rozliczane
odrebnie. Ich koszt nalezy uwzgledni¢ odpowiednio z pozostatych pozycjach podlegajacych
rozliczeniu.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry
zapewni wifasciwg obstuge geodezyjng, lokalizacje i stabilizacje punktéw odniesienia,
wyznaczenie rzednych i in.
Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania, zatozonej przez geodete, bedzie zabezpieczona przez
Wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel Wykonawcy,
zostang one zatozone ponownie na jego koszt. W miare postepu robdét Wykonawca
w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie usuniecia punktow odwzorowania ibedzie
zobowigzany do przeniesienia tych punktéw. Zakres robét pomiarowych obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktédw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych),
e zastabilizowanie punktéow w sposdb trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robét,
e wykonanie pomiarow kontrolnych utozenia taw i stép fundamentowych, przewoddéw
podziemnych,
e sporzadzenie operatow bedacych podstawg do obmiaréw robdét,
e odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakéw granicznych.

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Zgodnosc z projektem

Wykonawca obowigzany jest do Scistego przestrzegania zapiséw, danych i wytycznych zawartych
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. W przypadku zajscia koniecznosci wprowadzenia
zmian, Wykonawca winien wnioskowa¢ o nie ze stosownym wyprzedzeniem, niezwtocznie po
powzieciu wiadomosci o tej koniecznosci. Wszelkie zmiany zatwierdzonych projektéw mozliwe
beda tylko w przypadku uzasadnionej koniecznosci lub zapewnienia korzysci dla Zamawiajgcego.
Niezaleznie od wprowadzonych w trakcie Robdt zmian, dokumentacja powykonawcza bedzie
podlegata zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

1.6. Kontrola Jakosci

Zasady kontroli jakosci robdt

Wszystkie roboty bedg podlegaty kontroli oraz sprawdzaniu ich przygotowania, w taki sposob,
aby zapewnione byto osiggniecie wymaganej jakosci ich wykonania. Za petng kontrole robét oraz
materiatdw odpowiedzialny bedzie Wykonawca, ktéry zapewni odpowiedni system kontroli,

17



Program funkcjonalno-uzytkowy: ,Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek oraz prowadzenia badarn materiatéw i robdt. Wykonawca bedzie prowadzit
pomiary i badania materiatéw, urzadzen, instalacji oraz robdt z czestotliwos$cig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z PFU oraz warunkami Umowy. Minimalne
wymagania co do zakresu badan okreslone s3 w PFU, normach i wytycznych. W przypadku gdy
nie zostaty one okreslone w ww. dokumentach Zamawiajacy ustali dodatkowy konieczny zakres
kontroli tak, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie Umowa.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu odpowiednie $wiadectwa i certyfikaty Swiadczace
o posiadanej waznej legalizacji wszystkich stosowanych maszyn i urzgdzen, ich kalibracji oraz
potwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. W momencie dostawy materiatéw, urzadzen, instalacji i.in.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu dokumenty wskazane ponizej w dwdch egzemplarzach
lub kopiach potwierdzonych za zgodnosc z oryginatem:
e JSwiadectwa, dokumentacje z testdw i badan, itp. odnosnie materiatdow i towardéw
przeznaczonych do realizacji robét,
o dokumenty weryfikujgce, ze inspekcja, kontrola oraz testy sg zgodne z normami oraz SWZ,
o listy identyfikacyjne z odno$nikami do dokumentéw i materiatdéw oraz towarow.

Pobieranie probek

Prébki do badan beda pobierane losowo z zastosowaniem statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg byé
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badani. Nalezy zapewni¢ personelowi
ustalonemu przez Zamawiajgcego, mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na wezwanie Zamawiajgcego Ilub Inspektora Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ dodatkowe badanie, tych materiatéw, ktére bedg budzi¢ watpliwos¢ co do ich
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
zwtasnej woli. Koszty dodatkowych badan obcigzajg Wykonawce tylko w przypadku
stwierdzenia usterek lub brakéw w badanych materiatach, w przeciwnym przypadku koszty
badan pokryje Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z zaleceniami odnosnych norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszym PFU,
nalezy stosowaé wytyczne i zalecenia co do procedur zaakceptowane przez Zamawiajgcego/
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca kazdorazowo powiadomi Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru z odpowiednim
wyprzedzeniem o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania przed przystgpieniem do jego
wykonania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca na pismie przedstawi wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przekazania Zamawiajgcemu/Inspektorowi
Nadzoru kopii raportéw z wynikami badan.
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Badania urzqdzen podczas wykonywania roboét

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia w trakcie realizacji robét badan jakosciowych
i wydajnosciowych poszczegdlnych urzadzen i instalacji, odpowiednio: czesciowych lub
catkowitych. Obowigzkiem Wykonawcy jest badanie jakosci i wydajnosci maszyn, urzadzen
i instalacji w trakcie trwania Préb odbiorowych. O wynikach tych badan Wykonawca bedzie
informowat na biezgco Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru.

Atesty jakosci materiatow i urzqdzen

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru dopusci do wykorzystania tylko te materiaty i urzadzenia, ktore
posiadajg atest, certyfikat lub oswiadczenie producenta stwierdzajgce ich petng zgodnosc
z warunkami podanymi w PFU, co zostanie dodatkowo potwierdzone wykonaniem badan jakosci
przez Wykonawce.

W przypadku materiatow, dla ktorych posiadanie atestu/certyfikatu lub oswiadczenia
producenta jest wymagane przez zapisy PFU, kazda partia dostarczona do robdét winna posiadaé
w/w dokument okreslajagcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe winny posiadaé¢ atesty wydane przez producenta poparte, w razie
koniecznosci, wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych wynikéw Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu i Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty i urzadzenia posiadajgce atesty producenta — wazne legalizacje, mogg by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona ich niezgodnos$¢ z wymaganiami PFU to takie
materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu budowy do zakornczenia robét. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na
Wykonawcy. Wykonawca winien dokonywa¢ na biezaco zapisow w Dzienniku Budowy
dotyczacych przebiegu robdt, stanu bezpieczeistwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Zatgczane do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczane kolejnym numerem zatgcznika, opatrzone datg ipodpisem Wykonawcy oraz
Inspektora Nadzoru. Do dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu budowy,
e geodezyjne wytyczenie obiektéw w terenie,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
e uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,
e daty zarzadzenia wstrzymania robot wraz z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbioréw robdt lub ich elementdw,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym pod wzgledem warunkéw klimatycznych,
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e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
technicznej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
realizacji robot,

e dane dotyczgce sposobu i wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca winien podpisaé
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Pomimo, iz projektant sprawujacy nadzér
nie jest strong w postepowaniu budowlanym, kazdy wpis projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Inspektora Nadzoru oraz Wykonawce do zajecia stanowiska.

Powyzsze zapisy dotyczg rowniez Dziennikdw rozbidérki i montazu.

Przechowywanie dokumentdw budowy

Wszelkie dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na Terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy
niezwtocznie zgtosi¢ Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca niezwiocznie
odtworzy zaginiony dokument w sposéb przewidziany prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego oraz Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde wezwanie.

1.7. Proby odbiorowe

Ustalenia niniejszego punktu ogdlnych warunkéw wykonania i odbioru robét dotycza:
e rozruchu instalacji i urzadzen dostarczonych i wykonanych w ramach robdt objetych
Umowa,
e utrzymania przez okreslony czas ruchu obiektu z wykorzystaniem medium docelowego,
w warunkach docelowych, w celu wskazania, ze wykonane urzadzenia, instalacje, obiekty
dziatajg niezawodnie i odpowiadajg wymaganiom Zamawiajgcego, oraz Zze zostat
osiggniety zakfadany efekt inwestycji
e zapewnienia medidw niezbednych do funkcjonowania w/w robdt,
e zapewnienia chemikaliow i innych srodkéw niezbednych do stosowania w uktadach
technologicznych instalacji i sieci oraz materiatow eksploatacyjnych,
e szkolenia zatogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Zamawiajacego,
e zapewnienia kadry inzynierskiej i komisji rozruchowej,
e badan laboratoryjnych,
e opracowania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej dla w/w instalacji i sieci.
W ramach Préb odbiorowych Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne materiaty
i opracowania konieczne do przekazania Robdt do eksploatacji.
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Okreslenia Podstawowe

Okredlenia zwigzane z zakresem Préb odbiorowych nalezy rozumiec jak nizej:

Proby odbiorowe — czynnosci rozruchowe i ruchowe obiektu, potwierdzajgce wtasciwe
wykonanie robdt, obejmujgce m.in. Rozruch (w tym rozruch mechaniczny,
hydrauliczny, technologiczny) oraz Ruch prébny (Préba koricowa);

Rozruch — etap poczatkowy Préb odbiorowych przed zakonczeniem Robdt majgcy na celu ocene
zgodnosci zamierzonych i okredlonych przez Zamawiajgcego efektéw inwestycji ze
stanem faktycznym;

Ruch prébny (Préba koricowa) — etap koricowy Préb odbiorowych, przed zakonczeniem Robét
obejmujgcy utrzymanie ruchu z wykorzystaniem medium docelowego, w warunkach
docelowych, w celu wskazania, ze wykonane urzadzenia, instalacje, obiekty dziatajg
niezawodnie iodpowiadajg wymaganiom Zamawiajgcego, oraz ze zostat osiggniety
zakfadany efekt inwestycji;

Instrukcja obstugi i eksploatacji — opracowanie zbiorcze, opisujgce zasady eksploatacji obiektéw
i instalacji realizowanych w ramach niniejszej Umowy.

Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska pracy
przewidzianego w ramach wykonanych obiektéw i instalacji, w zakresie wymogow
BHP, p.poz., podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania
w sytuacjach awaryjnych itp.

Szkolenie — czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikéw i operatoréw obiektu
z zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektow, sieci realizowanych w
ramach Umowy w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen
p.poz.

Dokumentacja rozruchowa — Instrukcja Rozruchu, dokumentacja obejmujaca: instrukcje
obstugi i eksploatacji instalacji, raporty z badan, DTR urzadzen, dodatkowe pomiary i
korelacje parametréw technologicznych, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja
udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach, instrukcja stosowania,
przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drég oddechowych, instrukcje
stanowiskowe, instrukcje BHP.

Dokumentacja porozruchowa — stanowi Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami,
wynikami i zatgcznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce
streszczenie zapisOw Dziennika Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac
rozruchowych, odnotowane zmiany w stosunku do rozwigzan projektowych
dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opis problemdw, jakie wystgpity
w czasie rozruchu, sposéb ich rozwigzania i wnioski.

Przekazanie do eksploatacji — uzyskanie wszelkich zezwolen i opinii odpowiednich organéw
administracji publicznej, po zakornczeniu rozruchu, koniecznych do ostatecznego
przekazania obiektdw iinstalacji do eksploatacji zgodnie z wymogami
obowigzujgcego prawa.

Zgodnos$¢ parametrow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnosci rzeczywistych
parametréw technicznych itechnologicznych wykonanych i zamontowanych
maszyn, urzadzen i instalacji w odniesieniu do projektowanych i wymaganych w PFU
wartosci, okreslona na podstawie badan i pomiaréw przeprowadzonych zgodnie
z Wymaganiami Szczegétowymi oraz odpowiednimi normami i zaleceniami.
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Materiaty, media i sprzet

Materiaty na czas Préb odbiorowych dostarczane przez Wykonawce_obejmg w szczegdlnosci:

materiaty eksploatacyjne do urzadzen, zgodnie z wymogami DTR (m.in. oleje, smary, paski
napedowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa
magazynowa gwarantujgca utrzymanie ciggtosci pracy urzadzen.

Koszty medidw na czas Préb odbiorowych (energia elektryczna, woda) pozostajg po stronie

Zamawiajgcego.

Sprzet wykorzystywany podczas Préb odbiorowych powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom dotyczagcym bezpieczestwa pracy, mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem oraz instrukcjami producentéw. Dla potrzeb rozruchu
nalezy przewidzie¢ wykorzystanie co najmniej n/w sprzetu, ktéry dostarczy Wykonawca:

e przenos$ne urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e sprzet do pomiardow elektroenergetycznych,

e sprzet do poboru préb kierowanych do zewnetrznego laboratorium,

e narzedzia elektryczne.

Wymagania ogdlne

Wykonawca opracuje szczegétowa Instrukcje rozruchu uwzgledniajgcg wymogi i wytyczne
zawarte w niniejszym PFU oraz zatwierdzi jg u Zamawiajgcego przed przystgpieniem do rozruchu
urzadzen, instalacji i instalacji jako catosci. Préby odbiorowe zostang przeprowadzone zgodnie
z opracowanym przez Wykonawce i Zatwierdzony przez Zamawiajgcego Programem rozruchu.

Préby rozruchowe obejmuja:

I. Rozruch mechaniczny:

1. Sprawdzenie skutecznosci podania medidow zasilajgcych do instalacji (energia elektryczna,
woda i in. — jesli dotyczy) poprzez:

e sprawdzenie dostepnosci i parametrow medidw na wejsciu do instalacji,

e stopniowe obcigzanie instalacji podajacych media poprzez zataczanie kolejnych
fragmentow instalacji,

o kolejne sprawdzanie skutecznosci i poprawnosci dziatania poszczegdlnych elementéw
wyposazenia instalacji podajgcych media (zawory, przepustnice, wytaczniki),

e sprawdzenie dziatania pod obcigzeniem mediami wyposazenia sygnalizacyjno-
pomiarowego instalacji zasilajacych.

2. Pojedyncze zatgczanie poszczegdlnych elementow instalacji i urzadzen bez podania medium
i bez obcigzenia (na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametréow pracy instalacji
i urzadzen.

3. Zataczanie poszczegdlnych zespotdw instalacji i urzadzen bez podania medium i bez
obcigzenia (na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiaréow parametrow pracy oraz
sprawdzenie prawidtowosci wspétpracy catego zespotu.

4. Sprawdzenie skutecznosci dziatania wszystkich elementdw zatgczania, sterowania i regulacji.

Il. Rozruch hydrauliczny:
1. Stopniowe napetnianie instalacji i urzadzen medium neutralnym (np. woda), a nastepnie
przeprowadzenie czynnosci j.w. wraz zdokonaniem pomiaru parametréw pracy,
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w szczegblnosci parametréw pracy pod obcigzeniem oraz przeprowadzenie regulacji urzadzen
sterujacych.

Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie
z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.
Wykonanie czynnosci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegodtowych.

Rozruch technologiczny:

Uzupetnienie, napetnienie obiektéw, urzadzen i instalacji wtasciwym medium (woda surowa,
powietrze itp.).

Niezaleznie od sprawdzen dokonanych w trakcie Rozruchu hydraulicznego iPréb
przedrozruchowych, przed rozpoczeciem rozruchu technologicznego przeprowadzone
zostanie ponowne sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw urzadzen iinstalacji
stanowigcych wyposazenie i zabezpieczenie w zakresie bezpieczeristwa i ochrony pozarowej.
Rozruch technologiczny zostanie rozpoczety z minimalnym obcigzeniem medium
eksploatacyjnym, a nastepnie obcigzenie bedzie stopniowo zwiekszane, az do wartosci
maksymalnej.

W trakcie podania medium eksploatacyjnego oraz zwiekszania obcigzenia przeprowadzone
zostang wszystkie czynnosci sprawdzajgce, kontrolne i regulacyjne przeprowadzone
uprzednio w trakcie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego.

Wykonane zostang wszystkie czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie
z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.
Wykonane zostang czynnosci przewidziane w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczego6towych.

Stopniowe obcigzanie instalacji i urzgdzen medium eksploatacyjnym prowadzone bedzie, az
do osiggniecia stanu stabilnej pracy w catym przedziale dopuszczalnych (wymaganych)
obcigzen.

Ruch prébny (Préba koricowa 30 dniowa)

1. Po uzyskaniu stanu stabilnej pracy instalacja lub obiekt poddany zostanie zasadniczej fazie
Prob odbiorowych polegajgcej na statej pracy przy zmiennym obcigzeniu oraz rejestracji
wszystkich parametréw pracy zgodnie z wymaganiami PFU, programu rozruchu oraz
zapisami Umowy.

2. Proba koncowa dla catego odcinka (instalacji, obiektu, uje¢ wod i SUW jako catosci) bedzie
uznana za zakonczong wyfacznie po spetnieniu wszystkich wymagan Programu Rozruchu,
a w szczegblnosci po potwierdzeniu, ze instalacja pracuje niezawodnie i zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w PFU oraz zgodnie z Umowa. W czasie trwania Proby
koncowej dla catego odcinka musi zostaé potwierdzone spetnienie wymagan parametréw
Umowy oraz osigganie wymaganych efektéw pracy instalacji. Préba Koncowa dla ujec
i stacji uzdatniania wody jako catosci bedzie wynosita 3 tygodnie.
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Warunki przystagpienia do rozruchu instalacji technologicznych

Warunkami przystgpienia do rozruchu jest uprzednie:

sprawdzenie zgodnosci wykonania robdét i zastosowanych urzadzen z Umowa,

dokumentacjg techniczng i zapisami w dzienniku budowy, a w szczegélnosci:

- sprawdzenie protokotéw z przeprowadzonych préb, badan i inspekcji przedmiotowych
urzadzen i instalacji,

- zakonczenie wszelkich prob i badan odbiorowych,

zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegdlnosci:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja wykonania obwoddéw sitowych i dziatania
obwoddow sterowania,

- wyregulowanie aparatury ruchowej, kontrolnej i sterowniczej,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

- wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego i zerowania;

- sprawdzenie, uruchomienie i wstepna regulacja aparatury kontrolno-pomiarowej,

sprawdzenie dostepnosci i parametrow mediéw dostarczanych do urzadzen,
dostarczenie przez Wykonawce instrukcji i dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen.

Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru o gotowosci do przystgpienia

do Préb rozruchowych sktadajgc wniosek o dopuszczenie instalacji do rozruchu.

Kontrola Jakosci Robét

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm

przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Kontrole robot w zakresie

rozruchu prowadzi Inspektor Nadzoru wraz z Zamawiajgcym. Zakres kontroli obejmowaé bedzie

w szczegolnosci:

sprawdzenie warunkéw dopuszczenia instalacji do rozruchu,

kontrole wynikéw pomiardw i badan dziatania systemow,

sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu
i eksploatacji instalacji,

kontrole programow szkolen,

kontrole oznakowania,

sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,
kontrole poprawnosci poboru prébek, oznaczen i analiz.

Zakonczenie Préb odbiorowych

Odbidr ww. zakresu Robét obejmowac bedzie co najmniej sprawdzenie:

poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,

kompletnosci analiz kontrolnych,

poprawnosci wymaganych efektdw pracy poszczegdlnych obiektdw i instalacji zgodnie
z pkt. 2 czesci opisowej PFU, w szczegdlnosci w zakresie ilosci i jakosci produkowanej wody
uzdatnionej,

zgodnosci parametréw dostarczonego sprzetu,

poprawnosci wykonania i montazu oznakowania,

poprawnosci i kompletnosci przygotowania instalacji do przekazania do eksploatacji
i uzytkowania,

kompetentnosci szkolen obstugi eksploatacyjnej.
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1.8. Odbior Robot

Rodzaje odbiordw Robdt

Roboty wykonane w ramach Umowy podlega¢ bedy odbiorom dokonywanym przez
Zamawiajgcego iInspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy. Roboty, w zaleznosci od ich
charakteru podlega¢ beda nastepujgcym odbiorom:

1. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

2. Przejecie czesci robot.

3. Przejecie robét — wystawienie Swiadectwa Przejecia.

4. Akceptacja robdt potwierdzona Swiadectwem Wykonania.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega¢ bedg roboty, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten polega na korcowej ocenie ilosci ijakosci
wykonanych robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbiér winien byé dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdot. Gotowosé danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca, poprzez dokonanie wpisu do Dziennika Budowy zjednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgcego ilnspektora Nadzoru. Inspektor przystgpi do odbioru
niezwtocznie, nie pdzniej niz w przeciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilo$¢ wykonanych robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru
na podstawie dokumentdow zatwierdzajgcych komplet wynikéw prob.

Przejecie czesci robot

Przejecie czesci robdt moze nastgpic tylko dla instalacji i/lub obiektéw moggcych samodzielnie
funkcjonowaé bez wptywu na pozostate elementy, instalacje, obiekty podlegajgce robotom, lub
na ktdre nie wptywajg inne elementy, instalacje, obiekty podlegajgce robotom. Przejeciu czesci
robdt moze podlegaé odrebnie opracowanie dokumentacji projektowej oraz roboty stanowigce
wydzielone, kompletne elementy moggce samodzielnie funkcjonowad. Zaleca sie dokonywanie
przejecia czesci robot zgodnie z wyznaczonymi odcinkami robét w wykazie Cen.

Gotowos¢ do przejecia danej czesci robét zgtasza Wykonawca, poprzez dokonanie wpisu do
Dziennika Budowy zjednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru.
Termin dokonania odbioru ustala Zamawiajgcy wraz z Inspektorem, w porozumieniu
z Wykonawca, po przeprowadzeniu Préb odbiorowych i potwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw i efektéw pracy podczas eksploatacji prébne;j.

Przejecie robot

Przejecie rob6t dokonane zostanie przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru, na podstawie
zgtoszonej przez Wykonawce gotowos¢ do przejecia. Zgtoszenie to dokonuje sie poprzez wpis do
Dziennika Budowy zjednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.
Termin dokonania odbioru ustala Zamawiajgcy wraz z Inspektorem Nadzoru, w porozumieniu
z Wykonawcg, po przeprowadzeniu Prob odbiorowych i potwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw i efektéw pracy podczas Proby koncowej. Wystawienie Swiadectwa przejecia
nastgpi po przejeciu catosci robot przez Zamawiajgcego, bez uwag.
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Okres Gwarancji / Rekojmia

Okres Gwarancji/Rekojmi oraz zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy w tym okresie regulujg
zapisy Umowy. Wykonanie zobowigzan Wykonawcy w trakcie trwania okresu Gwarancji
i Rekojmi potwierdzone bedzie obustronnym podpisaniu Protokotéw Odbioru Koncowego
Wykonawca sporzadzi liste czesci zamiennych i szybko zuzywajacych sie w terminie 21 dni od
rozpoczecia Okresu Gwarancji. Wykonawca winien przedstawi¢ zaswiadczenie, ze wszystkie
czesci zamienne wpisane na liscie bedg dostepne przynajmniej przez 10 lat od momentu
zakonczenia Okresu Gwarangji.

1.9. Pfatnosci

Wymagania ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce i przedstawiona
w Ofercie Wykonawcy, w formularzu Wykazu Cen, stanowigcym zatgcznik do oferty,
przedtozonej w postepowaniu na wykonanie robdt oraz na podstawie Umowy. Cena ryczattowa
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie
catosci zakresu robdt. Cena ryczattowa za wykonanie Robét bedzie obejmowaé w szczegdlnosci:

1. Koszty robocizny do wykonania robdt obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace,
koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac itp..

2. Koszty materiatéw podstawowych i pomocniczych do wykonania robdt, obejmujace rowniez
koszty dostarczenia materiatdw z miejsca ich zakupu bezposrednio na stanowiska robocze lub
na miejsce magazynowania na Terenie budowy,

3. Koszty zatrudnienia, wynajecia, pracy wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do
wykonania robdt, obejmujgce rowniez koszty sprowadzenia sprzetu na teren budowy, jego
montazu i demontazu po zakoriczeniu robot.

4. Koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego,
administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikéw nie zaliczane do
ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki
od wynagrodzen itp.

5. Wynagrodzenia bezosobowe, ktére wg Wykonawcy obcigzajg dang budowe.

6. Koszty montazu i demontazu obiektdw zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub
zuzycia tych obiektow.

7. Koszty wyposazenia zaplecza i urzadzenia Terenu budowy i urzadzen, elementéw
tymczasowych na placu budowy, w tym obejmujgce drogi tymczasowe, tymczasowe sieci
elektryczne, energetyczne, wodociggowe, kanalizacyjne, oswietlenie Terenu Budowy,
zastepcze zZrédfa ciepta do ogrzewania obiektéw i robdt, urzadzenia zabezpieczajgce
materiaty i roboty przed deszczem, storicem, mrozem i inne tego typu urzadzenia.

8. Koszty zuzycia i konserwacji lekkiego sprzetu, przedmiotéw i narzedzi.

9. Koszty bezpieczenstwa i higieny pracy, obejmujgce koszty wykonania planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz niezbednych zabezpieczen stanowisk roboczych i miejsc wykonywania
robot, koszty odziezy i obuwia ochronnego, koszty Srodkéw sanitarnych, higienicznych
i leczniczych.

10.Koszty zatrudnienia pracownikéw.

11.Koszty zuzycia materiatdw oraz energii na cele administracyjne i cele budowy.

12.Koszty podrdzy stuzbowych personelu budowy.
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13.0ptaty za zajecie paséw drogowych, chodnikéw i innych terendw na cele budowy oraz koszty
tymczasowej organizacji ruchu.

14.Koszty badan jakosci materiatédw, robdt i préb odbiorowych, eksploatacji prébnej.

15.Koszty dokumentacji powykonawczej i inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

16.Koszty uporzagdkowania Terenu budowy po wykonaniu robét.

17.0pftaty graniczne, optaty, akcyzy i inne podatki nalezne za robocizne, materiaty i sprzet.

18.Koszty dokumentacji niezbednej dla uzyskania wszelkich pozwolen, zgdd, uzgodnien i in.
Decyzji administracyjnych, w szczegdlnosci pozwolenia na uzytkowanie, pozwolenia
wodnoprawnego i innych wymaganych pozwolen.

19.Wszystkie inne koszty budowy, ktére mogg wystgpi¢ w zwigzku z wykonywaniem robdt
budowlanych.

20.Koszt biura terenowego dla Inspektora Nadzoru.

21.Koszty ogdlne prowadzenia dziatalnosci przez Wykonawce.

Ptatnosci za wykonanie robdt ustalane na potrzeby ptatnosci czesciowych

Za podstawe do wystgpienia Wykonawcy o pfatnosci czesciowe uznaje sie wykonanie danej
czesci robot (Odcinka), zgodnie z formularzem Wykazu Cen, oraz pozytywny wynik ich odbioru.
Wartosc robdt, stanowigcych podstawe do ptatnosci czesciowych ustalana bedzie zgodnie
z zapisami Umowy.

Ptatnosci za prace towarzyszgce

Podstawa ptatnosci za dokumentacje projektowq
Wynagrodzenie za wykonanie dokumentacji projektowej okreslone zostanie w formie ryczattu
w Umowie i obejmowac bedzie dokumentacje budowlang — do celéw uzyskania pozwolenia na
budowe i/lub rozbidrke (w tym koncepcje - projekt wstepny), dokumentacje budowalng (Projekt
techniczny) niezbedng do rozpoczecia Robdt w stopniu szczegétowosci odpowiadajgca
dokumentacji wykonawczej oraz dokumentacje powykonawczg.

Podstawa ptatnosci za czynnosci geodezyjne

Wykonawca uwzgledni koszty czynnosci geodezyjnych w formie ryczattu, odpowiednio przy
koszcie pozostatych pozycji. Czynnosci geodezyjne nie beda podlegaty odrebnym rozliczeniom
w ramach niniejszego Zamdwienia. Pfatnosci za te czynnosci zostang dokonane zgodnie
z zapisami Umowy.

Podstawa ptatnosci za pozyskanie gwarancji i ubezpieczen

Wszelkie koszty pozyskania zabezpieczen gwarancyjnych oraz ubezpieczen zwigzanych
zrealizacja Umowy ponosi Wykonawca. Cena ryczattowa obejmuje rowniez wszystkie
przedtuzenia zabezpieczern wynikajagce z Umowy. Pfatnos$é za zabezpieczenia gwarancyjne
dokonana bedzie zgodnie z zapisami Umowy.

Podstawa ptatnosci za tablice informacyjng

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan odnosnie tablic informacyjnych Wykonawca
uwzgledni w cenie ryczattowej podanej w Ofercie. Cena ryczattowa obejmuje rowniez koszt
utrzymania tablicy, jej odnowienia lub naprawy. Zaptata dokonana bedzie zgodnie z zapisami
Umowy.
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1.10. Punkty Odniesienia

Wykonawca zobowigzany jest znaé prawo, wszelkie przepisy, wytyczne inormy, ktoére
w jakikolwiek sposéb zwigzane sg z robotami oraz Umowag i bedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia robdt. Catos¢ robdt nalezy projektowad irealizowac
w systemie metrycznym uktadu SI.

Zgodnos¢ z normami

Wszystkie roboty wykonane w ramach Umowy winny spetnia¢é wymogi okreslone polskim
Prawem Budowlanym. Wymagania Zamawiajgcego powotuja sie rowniez na normy oraz inne
przepisy prawa, np. dyrektywy europejskie i wytyczne branzowe. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przyjmowac ostatnie wydania tych dokumentéw oraz biezgce ich aktualizacje. Wymaga
sie spetnienia zapiséw i wymagan aktéw prawnych oraz norm i wytycznych obowigzujgcych na
dzien projektowania oraz realizacji robot.

Catos$¢ robdt winna by¢ zaprojektowana i wykona zgodnie z wymogami Polskich Norm lub
odpowiadajgcych im norm europejskich i zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét. Jezeli dla czesci Robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie
beda miaty uznane i bedace w uzyciu normy istandardy europejskie (EN). Mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy i wytyczne zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Wszedzie tam, gdzie wskazano, ze
materiaty lub urzadzenia powinny spetnia¢ konkretne normy, dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne. Zadaniem Wykonawcy jest wykazanie w ofercie, w szczegdlnosci za pomocga
przedmiotowych Srodkéw dowodowych, o ktérych mowa w art. 104-107 ustawy Prawo
Zamowien Publicznych, Zze proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg
wymagania okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia.
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1. WWIiORB - 01 — Roboty geodezyjne

1.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkéw Woykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dziat 01 — Roboty
geodezyjno-kartograficzne s3 wymagania dotyczgce robdt geodezyjnych i kartograficznych
wykonywanych w zakresie realizacji Przedmiotu Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci
obejmujg w szczegdlnosci:

1. Wykonanie opracowan geodezyjno-kartograficznych do celdw projektowych, w tym réowniez
inwentaryzacje sieci i obiektédw istniejgcych, o ile zajdzie taka koniecznos¢.
Geodezyjne wyznaczenie w terenie obiektdéw budowlanych, kubaturowych i liniowych.
Czynnosci geodezyjne w toku budowy.
Czynnosci geodezyjne po zakoriczeniu budowy.

vk W

Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape
zasadniczg i zarejestrowanie jej.

1.2 Materiatly

Wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania zgodnie w wymaganiami
okreslonymi w Wymaganiach Ogélnych.

1.3. Sprzet

Wymagania dotyczgce Sprzetu podano w Wymaganiach Ogdlnych. Wykonawca powinien
dysponowacé co najmniej nastepujgcym sprzetem
e pomiarowym: teodolity, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
e budowlanym: spycharki, koparki, tadowarki, sprzet transportowy, mtoty pneumatyczne,
ubijaki, zageszczarki, ptyty wibracyjne itp.

1.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogdlnych.

1.5. Wykonanie Robot

Wytyczne zawarte w niniejszym punkcie odnoszg sie do prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajagcymi m.in. majgcymi na celu wytyczenie w terenie
obiektéw budowlanych kubaturowych i przebiegu trasy obiektow liniowych wraz z ich rzednymi.

Tyczenie i sprawdzanie Terenu budowy

Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny by¢ wyznaczone w odpowiednich miejscach w obrebie
Terenu budowy. W miare postepu robdt punkty niwelacyjne bedy okresowo sprawdzane
w odniesieniu do wartosci gtéwnej rzednej niwelacyjnej. Poza obszarem prowadzenia robodt
tymczasowe rzedne niwelacyjne beda usuwane. Sporzadzenie doktadnej dokumentacji Terenu
budowy, przedstawiajacej usytuowanie istniejgcych konstrukcji i cech charakterystycznych jest
zadaniem Wykonawcy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokonanie wtasnej interpretacji
oraz ocene kompletnosci uzyskanych informacji.
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Gtoéwna rzedna niwelacyjna

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia i potwierdzenia usytuowania gtéwnej rzednej
niwelacyjnej wzgledem istniejacych elementéw zagospodarowania oraz w stosunku do
wszystkich pozioméw podanych na rysunkach oraz udostepnionych do wiadomosci, ktdre
wskaze Inspektor Nadzoru. Wykonawca ustali tymczasowe punkty niwelacyjne, jakich bedzie
potrzebowat podczas prowadzenia robét. Zachowanie zaréwno gtéwnej rzednej niwelacyjnej jak
i tymczasowych punktéw niwelacyjnych nalezy do obowigzkéw Wykonawecy.

Wytyczenie obiektéow kubaturowych i liniowych

W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektdw, odtworzeniem
trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg w szczegélnosci:
1. Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych.
2. Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami — wyznaczenie osi.
3. Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych — reperédw roboczych.
4. Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, zabezpieczajgcy je przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
5. W zakres robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw wchodzg w szczegdlnosci:
e wyznaczenie osi obiektu i punktow wysokos$ciowych,
e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, zabezpieczajacy je przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e wyznaczenie usytuowania obiektu — punkty oraz kontur.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu wtasciwej osnowy geodezyjnej, okreslonej w zatwierdzonej
Dokumentacji projektowej. Osie winny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i punktach
posrednich odlegtosci zaleznie od charakterystyki i uksztattowania terenu.

Dla kazdego obiektu kubaturowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez
wytyczenie osi i punktow okreslajgcych usytuowanie obiektu — kontur obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania obliczed i pomiaréw geodezyjnych
niezbednych do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe winny by¢ prowadzone
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe i uprawnienia.

Roboty geodezyjno-kartograficzne winny by¢ wykonane zgodnie ustawg z dnia 17 maja 1989 r.
Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U 2021 poz. 1990) oraz zgodnie z instrukcjami
i wytycznymi technicznymi okreslonymi w ustawie z dnia 4 marca 2010 r. oinfrastrukturze
informacji przestrzennej (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 214).

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt
nalezg do obowigzkédw Wykonawcy.

1.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczace Kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach Ogdlnych. Kontrole jakosci
robot w zakresie geodezyjno-kartograficznym nalezy prowadzi¢c w szczegdlnosci wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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1.7. Odbior Robot

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie koncowej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa. Gotowos$é do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny
i zatwierdzenia dokumentacje robét.

1.8. Przepisy zwiqzane

e Ustawa z 17. maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U. 2021
poz. 1990),

e  Ustawa z dnia 4. marca 2010r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (tekst jedn.
Dz.U. 2021, poz. 214).

e Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

e Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.

e Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK,

e Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,

e Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,

e Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK,

e Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK,

e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

e Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza,

e  Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK.
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3. WWIORB - 02 - Roboty drogowe

3.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkdw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 04 — Roboty drogowe
s3 wymagania dotyczace wykonania robdt drogowych realizowanych wramach Umowy.
Ustalenia zawarte w tej cze$ci obejmujg w szczegdlnosci remont drég, odtworzenia nawierzchni
drogowych i wykonania nowych terenéw utwardzonych, ciaggdw komunikacyjnych pieszych
i jezdnych, opasek chodnikowych, wraz z przygotowaniem podfoza gruntowego oraz
wykonaniem kraweznikéw, obrzezy i elementéw odwodnienia i oznakowania. Wszystkie
niezbedne drogi, powierzchnie utwardzone, chodniki oraz zwigzany z nimi drenaz nalezy
wykonaé¢ wg opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego dokumentacji
projektowe;.

Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe dla tej czesci WWIORB s3 zgodne z okreSleniami podanymi
w Wymaganiach Ogdélnych. Ponadto stosowane s3:

e korytowanie podioza — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych
i podtuznych,

e kruszywo bazaltowe — ttuczen — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako
,hiesort 0/63”,

e podbudowa — podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje
obcigzenia na podtoze gruntowe,

e droga — planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu,
o nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

e pas drogowy — odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje
drogi i jej urzadzen,

e obrzeza chodnikowe - elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajgce
nawierzchnie chodnika od terenu,

o kraweiniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajgce
nawierzchnie jezdni od chodnika lub pozostatego terenu,

e znaki drogowe pionowe - tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi
z Kodeksem Drogowym, umieszczone na stupkach stalowych, ustawionych w
pasie drogowym,

e znaki drogowe poziome — znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbg lub masa
w kolorze biatym — odblaskowa.

3.2. Materialy

Ttuczen - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”, winien
spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.

Cement - cement portlandzki klasy 32,5, winien speftnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2012 lub
cement hutniczy.

Woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu, winna
spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
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Piasek i zwir - kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 i winny spetnia¢ nastepujace
wymagania:
- zawartos$é frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %
- zawarto$é frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %
- zawartos¢ czesci organicznych — ponizej 1 %
- wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)

Chudy beton - mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na $ciskanie
6+9 Mpa, winien byé zgodny z PN-EN 206+A2:2021-08.

Elementy betonowe - prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem
oraz z wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wg wykazu:

- kostka brukowa grubosci min. 8 cm,
- kraweznik drogowy 15 x 30 cm,
- obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm.

Elementy scieku ulicznego —elementy systemowe prefabrykowane scieku liniowego
z polimerobetonu.

Farba odblaskowa - farba odblaskowa drogowa jednosktadnikowa z materiatem odblaskowym.

Warstwy odsqgczajgce i odcinajgce - materialy stosowane przy wykonywaniu warstw
odsgczajgcych: piaski, zwir i ich mieszanka, geowtdkniny, a dla warstw odcinajacych —
oprdcz wymienionych: miat (kamienny).

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do
wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004, dla klasy | i 1l. Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie winna by¢ mieszanka piasku i/lub zwiru.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajgca wymagania Wymagan Zamawiajgcego. Kruszywo famane moze pochodzi¢
z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo winno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie winno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych iotoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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Materiat na warstwe odsgczajgcg

Materiat stuzgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej winien stanowi¢ zwir i jego mieszanke oraz
piasek, zgodne z normg PN-EN 13043:2004.

Materiat na warstwe odcinajgcg

Materiat na warstwe odcinajacg winien stanowié piasek lub miat wg PN-EN 13043:2004 lub
geowtdknina o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Jako materiaty polepszajgce wtasciwosci kruszy nalezy stosowac:
. cement portlandzki wg PN-EN 197-1,
° wapno wg PN-EN 459-1,
. popioty lotne wg PN-EN 450-1 oraz PN-EN 197-1
. zuzel granulowany wg PN-EN 13055:2016-07.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa oraz po zaakceptowaniu ich przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiedniej normie.

Podbudowy z ttucznia kamiennego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia powinny byé¢:
° kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,
. woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzywac rodzajow kruszywa wedtug PN-EN 13043:2004:
° ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
) kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
. kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, na wniosek
Wykonawcy. Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004,
okreslonymi dla:

. klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

. klasy Il lll - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Podbudowy z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu winna stanowié¢ jedng lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6Mpa i nie wiekszej
niz 9Mpa, stanowi¢ bedzie fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej. Chudy beton winien
stanowi¢ materiat powstajgcy w wyniku wymieszania mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
5-7% w stosunku do kruszyw oraz optymalng iloscia wody. Zawarto$s¢ cementu nie powinna
przekraczaé¢ 130 kg/m3. Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora (duzy cylinder, metoda 1), z tolerancjg +10%, -20%
jej wartosci. Po zakonczeniu procesu wigzania winien osiggngé wytrzymatos¢ na Sciskanie
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w granicach 6-9Mpa. Do otrzymania chudego betonu nalezy stosowac¢ cement portlandzki
z dodatkami, klasy 32,5, spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1. Do wykonania mieszanki
chudego betonu nalezy stosowac (zgodnie z normg PN-EN 13043:2004):

. Zwiry i mieszanka wg,

. piasek wg,

. kruszywo tamane wg,

. kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

Uziarnienie kruszywa nalezy dobrac tak, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Sktad chudego betonu
powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w tabeli
okreslajacej wymagania dla chudego betonu, zamieszczonej ponizej:

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos$é na Sciskanie po 7 dniach, Mpa | od3,5do 5,5 | PN-EN 13791:2019-12
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, Mpa | od 6,0 do 9,0
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-EN 206+A2
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 13791:2019-12.
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

. emulsja asfaltowa wg EmA-94,

. asfalt 6.3.200i 6.3.300 wg PN-EN 12591:2010,

. preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

. folie z tworzyw sztucznych,

. widknina.

Warstwa wierzchnia/warstwa Scieralna

Wedtug wymagan szczegdtowych opisanych w czesci informacyjnej PFU. Dopuszczalne

nawierzchnie stanowig:

Ptyty drogowe betonowe — beton klasy min. C25/30, stal zbrojeniowa, dopuszczalny nacisk kota
pojazdu min. 50kN.

Kostka brukowa betonowa — mrozoodporna, gr. min. 8 cm.

3.3. Sprzet

Do wykonania Robdt drogowych bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji dopuszcza sie
nastepujacy, sprzet:

e rowniarka samobiezna 120+140 kM,

e spycharka gasienicowa 100 + 150 kM,

e koparka samobiezna 0,25 + 0,6 m3,

e walec wibracyjny, samojezdny 7,5+13,0 Mg,

e betonownia stacjonarna o wydajnosci > 120 m3/h,

e betonomieszarki samochodowe 10 + 15 m?3,

e zageszczarka ptytowa, lekka,
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e wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej 25+30 Mg/h,

e skrapiarka mechaniczna z cysterng — min. 50m3,

e mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem, szerokosc
min. 4,5 m,

e walec ogumiony, drogowy, sredni — 4+6 Mg,

e kultywator do stabilizacji gruntu.

Inspektor Nadzoru, na wniosek Wykonawcy moze dopusci¢ inny sprzet do wykonania
przedmiotowego zakresu robot.

3.4. Transport

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
Wykonawca winien stosowaé nastepujace, srodki transportu:

e samochdéd samowytadowczy, ciezarowy 10 + 20 Mg,

e samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 + 10 Mg,

e betonomieszarki samochodowe 10 + 15 m?3,

e cementowdz samojezdny 10 + 15 Mg,

e samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10 + 15 Mg,

e samochdd dostawczy 3 + 5 Mg,

e samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10 + 15 Mg, wyposazony w plandeke i ogrzewang

skrzynie.

oraz inny sprzet zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

3.5. Wykonanie robot

Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie drogowe

Wykonawca winien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspajania. Koryto nalezy wykonywaé recznie, gdy
jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie sprzetu, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania podlega akceptacji Inspektor Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta winien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i PFU, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w odpowiednich normach. Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié,
czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okre$lonego w projekcie.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreSla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnos$é gruntu podtoza podczas
zageszczania winna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Podfoze
(koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek dziatania lub zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

Rozktadanie kruszywa w warstwie odsgczajacej i odcinajgcej winno odbywad sie rownomiernie,
w warstwach o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy kruszywa winna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu warstwa osiggneta grubos¢ projektowang okreslong w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej. Przy warstwach kruszywa o grubosci wiekszej niz 20cm wbudowanie
kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.
Zageszczanie warstwy winno odbywac sie natychmiast po jej koncowym wyprofilowaniu.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2:2010. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

Geowtdknine nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podfoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére mogtyby spowodowal jej uszkodzenie (tj. kamienie, korzenie drzew,
krzewow). W czasie rozktadania warstwy geowtékniny Wykonawca winien dotrzymaé zalecen
producenta dotyczacych w szczegdlnosci szerokosci zachodzenia na siebie sgsiednich pasm
geowtdkniny oraz zasad ich faczenia iprzymocowania warstwy do podifoza gruntowego.
Po powierzchni roztozonej warstwy geowtdkniny nie moze odbywac sie jakikolwiek ruch
pojazdow. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Dalsze rozktadanie warstw nawierzchni nalezy wykonywac¢ od czota, tj. tak, aby pojazd dowozgcy
materiat i wykonujacy czynnosci technologiczne poruszat sie po juz utozonym materiale.
Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewtfasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce.

Podbudowy
Podbudowe z kruszywa nalezy wykonywac w oparciu o PN-S-06102, PN-EN 13043.

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe nalezy uktadaé na podtozu zapewniajgcym jej zabezpieczanie przed przedostaniem
sie drobnych czgstek gruntu do podbudowy, a jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony nalezy
zastosowac dodatkowg warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine.

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie materiatu
jednorodnego i optymalnej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanek poprzez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Po wyprodukowaniu mieszanka winna by¢
niezwtocznie transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczajgcy przed
rozsegregowaniem i wysychaniem.

Mieszanke nalezy rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, tak aby po zageszczeniu jej
ostateczna grubosc byfa zgodna z okreslong w zatwierdzonej dokumentacji projektowe]. Grubosé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy winna by¢ roztozona, w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa to kazda warstwa winna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna

38



Program funkcjonalno-uzytkowy: , Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, nalezy utrzymywaé w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
winien na to uzyskaé zgode Inspektora Nadzoru i bedzie obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt wszelkich napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy pokrywa Wykonawca.

Podbudowy z ttucznia kamiennego

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi
w odpowiednich normach.

Minimalna grubosé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢, po zageszczeniu, mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réowniarki. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana. Kruszywo grube po roztozeniu
powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m,
albo ptytowej zageszczarki wibracyjnej o nacisku jednostkowym co najmniej 16kN/m?2. Grubo$é
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢, az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar
kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, nalezy utrzymywac w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
winien na to uzyskac zgode Inspektora Nadzoru i jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt wszelkich napraw, np. wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy, pokrywa Wykonawca.
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Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza spadta
ponizej +5°C, gdy podfoze jest zamarzniete oraz podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej +2°C w czasie najblizszych 7 dni. Podbudowe z chudego
betonu nalezy ukfadaé na wilgotnym podtozu.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko
w wyjatkowych wypadkach, za zgoda Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
podbudowy zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania Sprzetu uzywanego do wykonania warstwy podbudowy.

Mieszanke chudego betonu nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki o optymalnej wilgotnosci. Mieszanka po wyprodukowaniu
winna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed
segregacjg i nadmiernym wysychaniem. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej
warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to
do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru. Zageszczanie nalezy rozpoczgé
natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki. Zageszczanie podbuddéw o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny
by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petng gtebokos$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie
i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekréj
poprzeczny ijednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora
(PN-EN 13286-2:2010, cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.

Roboty drogowe nalezy organizowaé w taki sposéb, aby, w miare mozliwosci, unika¢ podtuznych
spoin roboczych, w szczegdlnosci poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokosc¢
rownoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas
podbudowy. podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpié
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wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej
i 1m dla spoiny poprzecznej.

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokosé okoto
35% jej grubosci. W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci
i spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne. Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna
wynosi¢ od 3 do 5mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5-1,0.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji,
prowadzonej wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 6.3.200 lub 6.3.300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

e skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
€o najmniej 7 dni.

Wykonawca moze zaproponowac inne sposoby pielegnacji oraz zastosowanie innych
materiatdw. Na zastosowanie tych metod i materiatdbw Wykonawca winien uzyskaé zgode
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i sprzetu po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru. Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowag podbudowe do
ruchu budowlanego, to winien uzyska¢ na to zgode Inspektora Nadzoru i naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowe z chudego betonu nalezy przed zimg przykryé co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Nawierzchnie z kostki betonowej

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowsa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
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z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odnosnych Norm.
Koryto musi mieé¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja
nawierzchni powinna by¢ zgodna zzaakceptowang dokumentacjg projektowa. Konstrukcja
nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

e podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

e podsypce piaskowe]j rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. Wykonanie podbudowy.
2.  Wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. kanatéw
Sciekowych).
Przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej.
Utozenie kostek z ubiciem.
Przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypetnienie nig szczelin.
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych.

No v ksw

Pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, zwykle nie wystepujg poz. 1, 6i 7, a poz.
3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé
wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym STWIiOR
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Rodzaj obramowania nawierzchni
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w cze$ci odnosnej do Materiatéw.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z zaakceptowang dokumentacjg projektows,
a grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢
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podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o stabym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia. Utozenie nawierzchni z kostek. Warstwa nawierzchni z
kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowal kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnos$cig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne iodpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg ciety, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej s$rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
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moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic: piaskiem, spetniajgcym
wymagania odnos$nie Materiatdw, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, lub zaprawa
cementowo-piaskowy, spetniajagcg w/w wymagania, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ szczeliny dylatacyjne przed zalaniem nig,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowag lecz nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale odpowiednimi zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywad szczeliny podtuine przy korytach odwodnieniowych wzdtuz drog
i placow.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

Uktadanie kraweznikow

Wszystkie drogi winny mie¢ krawezniki. Wystajgce krawezniki nalezy utozyé tam, gdzie konieczne
jest zabezpieczenie podziemnych instalacji przed ruchem drogowym, przy trawnikach oraz
w poblizu budynkéw. W pozostatych miejscach krawezniki nie powinny wystawac ponad poziom
drogi. W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki wpuszczone. Krawezniki drog
powinny posiadac betonowg krawedz, utozong na poziomie nawierzchni.
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Prefabrykowane krawezniki betonowe nalezy ufozy¢ zgodnie z odpowiednimi normami.
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej wynosi £10 mm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej wynosi 10 mm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika.

O ile to moizliwe, krawezniki winny by¢ utozone przed uktadaniem nawierzchni. Podczas
przywracania stanu pierwotnego nalezy uktada¢ zdemontowane uprzednio krawezniki, o ile nie
zostaty one uszkodzone. Przed ich utozeniem, krawezniki nalezy doktadnie oczysci¢ tak, aby
mogty by¢ ustawione w poziomie i osi jak nowe krawezniki.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie winien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaled powinno wynosi¢ 10+12 cm.
W przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie $cieku”) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej nalezy wykonaé na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowe]j o grubosci 3 — 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowaé wytgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna fawy.

Chodniki

W przypadku czesto uzywanych wejsé (dotyczy to zewnetrznych drzwi budynkéw oraz gtéwnych
punktéw dostepu do obiektéw na SUW) nalezy wykona¢ chodnik szerokosci co najmniej 1,5m z
kostki betonowej. Tam gdzie to konieczne, nalezy zbudowacd schody.

Struktura kostki powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
powinna byé rdwna i szorstka, a krawedzie réwne i proste. Utozone kostki nalezy ubic¢ przy
zastosowaniu wibratoréw ptytowych z ostong ztworzywa sztucznego. Nie dopuszcza sie
uzywania walca do zageszczania utozonej warstwy.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia izamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.
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Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste. Odchylenia linii obrzeza w planie
moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny
obrzeza moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢.

3.6. Kontrola Jakosci

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i wymaganiom Zamawiajgcego okreslonym w WWIiORB - 02 oraz muszg posiadac
$wiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.
Badanie materiatéw odbywa sie poprzez poréwnanie cech materiatdéw z wymogami PFU
i odpowiednich norm materiatowych. Wykonawca winien przedstawié instrukcje postepowania
dotyczacg proponowanych metod kontrolowania i prowadzenia zapiséw dotyczacych jakosci
betonu, obejmujacg nastepujgce elementy:

e wytrzymatosc kostkowsa,

e urabialnos¢ (opad),

o gestosc swiezego betonu,

e gestosc utwardzonego betonu,

e zawartos¢ cementu,

e zawartosc¢ wody,

e proporcje kruszywa,

e zawartos¢ powietrza (gdy jest wymagana),

e temperature mieszanki podczas uktadania,

e warunki klimatyczne podczas ukfadania.

Pobieranie probek i badania Wykonawca winien wykonywac¢ zgodnie z przyjetymi normami.
Informacje dotyczace przeprowadzonych badan i ich wynikéw powinny zostaé¢ zapisane na
standardowym zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru formularzu.

Inspektor Nadzoru zarejestruje tatwos¢ wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu,
a takze pdzniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jakos¢ jest niewystarczajgca, wowczas
Wykonawca winien beton naprawié¢ lub wymieni¢, a projekt mieszanki lub sposéb uktadania
zmienic tak, aby zapobiec powtérnemu pojawieniu sie problemu.

Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca winien
opiera¢ na 28-dniowych wartoSciach wytrzymatosci na Sciskanie kostek betonu pobieranych
w postaci prébek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjetg norma.
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W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej samej
probki przekracza 15% ich wytrzymatosci sredniej, Wykonawca winien sprawdzi¢ sposdb
przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu. Jezeli zakres indywidualnych
wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich wytrzymatosci sredniej, wéwczas uzyskane wyniki
Wykonawca winien uznaé za niemiarodajne.

Na dowolnym etapie prowadzenia robét Wykonawca winien liczy¢ sie z wydaniem polecenia
dotyczacego okreslenia i zbadania zaistniatych btedow.

Urabialnos¢

Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metodg badania konsystencji
betonu za pomocg stozka opadowego. Opad betonu Wykonawca winien obliczyé ze $redniej
dwéch préb przeprowadzonych w czasie i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢
wartosci 25 mm lub jednej trzeciej wartosci docelowej — zaleznie od tego, ktdra z nich jest
wieksza. Wielkos¢ opadu Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestosc
Gestos$¢ catkowicie zageszczonego swiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98% wartosci
docelowej. Wykonawca winien zarejestrowacé warto$¢ gestosci dla wszystkich przygotowanych
kostek. Nalezy zarejestrowac gestos¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek i wyrazi¢ jg
jako Srednig wartos$¢ gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni dla kazdej pary kostek
przygotowanych do préby wytrzymatosci.

Temperatura
Temperatura $wiezego betonu w chwili jego kfadzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona

minimalna temperatura -2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura +2°C.

Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien
rejestrowac¢ w miejscu uktadania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.

Zawartos¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 95% okreslonej wartosci minimalnej albo
wieksza niz 105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w zakresie 5%
wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02% okreslonej wartosci
maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie witasciwe.

Zawartosé powietrza

Procentowa zawartos¢ powietrza okreslona z prébek indywidualnych pobranych w miejscu
uktadania betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawieraé sie
w zakresie £1,0% wymaganej wartosci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla
kazdej partii betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajace.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem Srodowiska.

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowien obowigzujgcych na miejscu stosowania
betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu prazeniu opisanemu w tablicy 1 normy
PN-EN 206+A2, a warunki srodowiska, ktérym poddany jest beton, mogg wymagac¢ wyrazenia
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przez kombinacje innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzgledniaé
wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody
gruntowej wg. Normy PN-EN 206+A2 oraz medium z ktérym konstrukcja ma kontakt (woda,
Scieki, osady itp.).

Niezgodnos¢ z wymaganiami

W przypadku zaistnienia niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub jezeli wyniki préb
wskazujg na niezgodnosci odnosnie jakosci materiatdw, Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru jest
upowazniony do:
e zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikow prdb
oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,
e nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki préb wykazg wadliwosé,
e nakazania Wykonawcy przeprowadzenia préb dla betonu stwardniatego w terenie i/lub
w laboratorium,
e wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektéw) mieszanki
betonowej lub urzadzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.

3.7. Odbior Robot

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z Umowg. Gotowos¢ do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny
i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdt. Odbiér jest potwierdzeniem wykonania
robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

3.8. Przepisy zwiqzane

Normy
Za podstawe wykonania Robdt Wykonawca winien uznawaé¢ n/w normy oraz inne dokumenty
i ustalenia techniczne dotyczace tego zakresu:

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach. Lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13791:2019-12 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w  konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 206 +A2 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1997-2:2009

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego
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PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora + poprawka PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07E

PN-EN 13108-9:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - wszystkie czesci.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiadajgce im normy krajéw UE

Inne dokumenty

e (Ogodlne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt w polskim drogownictwie
wydanie: Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.,

e Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
i Mostéw z roku 197911982,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019, poz. 2311 z péin.
zm.)

e ZUAT-15/1V.4 Geowtdkniny w robotach ziemnych i budowlanych. — ITB. 1997r.

e Wymagania Techniczne Nawierzchnie Asfaltowe Drogowe i Lotniskowe WT Nawierzchnie
Asfaltowe DilL — 2007
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4. WWIiORB - 03 — Roboty budowlane, betonowe i murowe

4.1. Czescogdlna

Przedmiotem Warunkéw Woykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dziat 03 — Roboty
budowlane, betonowe i murowe s3 wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych,
betonowych, zelbetowych i murowych realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej
czesci obejmujg w szczegblnosci zwigzane z wykonaniem fundamentéw pod elementy
oczyszczalni sciekéw. Wszelkie roboty winny by¢ zaprojektowane iwybudowane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej, w sposdb zapewniajgcy:
a) spetnienie wymagan podstawowych w zakresie:
e bezpieczenstwa konstrukcji,
e bezpieczenstwa pozarowego,
e bezpieczenstwa uzytkowania,
e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,
e ochrony $rodowiska,
e ochrony przed hatasem i drganiami,
e oszczednosci energii,
e izolacyjnosci cieplnej przegréd,
b) ochrone doébr kultury,
c) ochrone uzasadnionych intereséw osdb trzecich.

W procesie projektowania obiektow budowlanych nalezy uwzgledni¢ warunki techniczne
i wymagania okreslone w odnosnych aktach prawnych, normach iwytycznych branzowych
wymienionych w czesci informacyjnej programu funkcjonalno-uzytkowego.

Do wykonania robdét podstawowych niezbedne s3 nastepujace prace towarzyszgce
i tymczasowe:

e wytyczanie,

® prace pomiarowe,

e transport wewnetrzny materiatéw,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami zawartymi w czesci - Wymagania ogolne.

Definicje dodatkowych podstawowych termindw uzywanych w niniejszej czesci WWiORB

stanowia:

Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu
w mieszance betonowe;j.

Partia - ilos¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilos¢ betonu
towarowego dowiezionego ciezaréwkg, albo ilos¢ roztadowana w czasie jednej minuty z
mieszarki betonu.

Zawartos¢ cementu - masa cementu zawartego w jednostce szeSciennej Swiezego, w petni
zageszczonego betonu, wyrazona w kilogramach.
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Materiaty cementytowe:

CEM | cement portlandzki zwykty

CEM 11/B-S cement portlandzki zuzlowy

CEMIII cement hutniczy

CEM .. MSR cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany
CEM .. HSR cement portlandzki odporny na siarczany

ggbfs granulowany zuzel wielkopiecowy

pfa popidt lotny

Wytrzymatos¢ charakterystyczna - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej powinno sie znalezé¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o rozwazanej
objetosci.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wtasciwosciami i dodatkowymi cechami

Catkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na
jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci
zawiesin jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposdb opisu okreslonej wtasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okresSlona za pomoca liczby okreslajgcej jego
charakterystyczna
28-dniowa wytrzymato$é kostkowa wyrazong w N/m m? przy 20°C +1°C. W przypadku
mieszanek zalecanych klasa jest okreslona za pomoca liczby, ktéra przedstawia
w warunkach zwyktych charakterystyczng 28-dniowg wytrzymatos¢ kostkowa wyrazong
w N/m m?2.

Margines - wielkos¢, o ktérg sSrednia wytrzymatosc przekracza wytrzymatosé charakterystyczna.

Warto$¢ maksymalna - wspdtczynnika woda/cement najwyzsza warto$¢ stosunku wody do
cementu okreslona normg PN-EN 206+A2.

Wspétczynnik w/c- dozwolony do zastosowania w mieszance betonowe;j.

Minimalna zawarto$¢ cementu - najnizsza Srednia zawartos¢ cementu, dopuszczona do uzycia
w mieszance betonowej okreslona normg PN-EN 206+A2.

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktdérej proporcje sktadnikow zostaty okreslone
wczesniej.

Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawce na teren
budowy.

4.2. Materiaty

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw stosowanych do wykonania robét okreslono
w czesci dotyczacej ogdlnych i szczegdtowych wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych, dodatkowo
wymagania szczegdtowe dla materiatéw, ktére Wykonawca moze wykorzysta¢ do wykonania
robdt budowlanych, betonowych i murowych wyszczegdlniono ponizej:

Materiaty na przewody wentylacyjne

Materiaty dopuszczane do zastosowania do wykonania przewoddw wentylacyjnych sa:
e pustaki wentylacyjne ceramiczne o wym. 200 x 200 mm - dopuszczalne odchylenia wymiarowe
wynoszg: +2 mm dla szer. przewodu i grubosci scianki, 3 mm dla wymiardw catego pustaka,
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Pustaki nie mogg mieé pekniec i rys przechodzacych przez catg grubosé scianek pustaka, oraz
odpryskéw naruszajgcych szczelnos¢ $cianek. Do kazdej partii dostarczonych elementéw
i akcesoriéw powinno by¢ dotgczone przez producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace,
ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym, podanym w odpowiednich Swiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub normie PN-EN 771-1+Al1 oraz
PN-EN 771-3+A1.

e blacha ocynkowana o gr. 0,5mm - powinna odpowiada¢é warunkom zawartym
w PN-EN 10346:2015-09. Wiloty do przewodu nalezy zaopatrzy¢ w rozety. Powierzchnia blach
powinna by¢ réwna, gtadka i powleczona obustronnie cynkiem w sposdb ciggty.

o cegta petna ceramiczna kl. 15 lub 10 do obmurowania pustakéw wentylacyjnych sciankg gr. 12
cm, na zaprawie cementowo-wapiennej dostarczona na Teren Budowy cegta ceramiczna,
przeznaczona do wykonania przewoddw wentylacyjnych, powinna odpowiada¢ aktualnym
normom panstwowym: PN-EN 771-1+Al. Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegiet mogg
wynosié: dt. 250t6mm; szer. 120£5mm; wys. 653mm.

Nasigkliwos¢ cegiet nie powinna przekracza¢ 22% dla cegty klasy 15 oraz 24% dla cegty klasy 10.
Odpornosé cegty na uderzenia, powinna by¢ taka, ze cegta upuszczona z wys. 1,5 m na inne cegly
nie rozpada sie na kawatki. Dopuszczalne jest pekniecie cegty lub jej wyszczerbienie. Liczba cegiet
nie spetniajgcych powyzszych wymagan nie moze przekraczac:

dla 15 sprawdzanych cegiet — 2 szt.

dla 25 sprawdzanych cegiet — 3 szt.

dla 40 sprawdzanych cegiet — 5 szt.

Cegty powinny by¢ oznaczone: nazwg, symbolem normy, symbolem grupy, rodzaju, typu,
wielkosci, klasy, kodem sortymentu. Co najmniej 30% cegiet w przesytce powinno by¢
oznakowane w sposéb trwaty nazwa lub znakiem wytwdrni i rokiem produkgji.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa winna charakteryzowaé sie dobrg przyczepnoscig, duzg wytrzymatoscia,
matg nasigkliwoscig, miec¢ niskg wartos¢ cieptochronng i by¢ trudno urabialna. Nalezy ja
stosowac w szczegdlnosci do mocno obcigzonych murdw i cienkich scian dziatowych oraz muréw
pozostajacych w statym otoczeniu wilgoci, z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych tam gdzie to
konieczne. Urabialno$¢ zaprawy cementowej mozina polepszy¢ przez dodatek do wody
zarobowej ciasta wapiennego w ilosci ok. 10+15% lub specjalnych srodkéw uplastyczniajacych.
Dopuszcza sie plastyfikatory mineralne ichemiczne. Marke nalezy dobraé stosownie do
przeznaczenia zaprawy. Zaprawe cementowg nalezy zuzy¢ w ciggu 2 godzin od wyrobienia.
Do zaprawy nie wolno uzywaé cementu zwietrzatego, skawalonego lub zamoczonego. Marke
i konsystencje zaprawy nalezy przyjmowac wg jej przeznaczenia zgodnie z tabelg ponizej.

Przeznaczenie zaprawy Marka zaprawy
Do murowania fundamentéw i $cian budynkéw M2
Do murowania filaréw, murdw, tukow, sklepien silnie obcigzonych M5
Do ukfadania warstwy wyréwnawczej pod podokienniki oraz inne M2
obrobki blacharskie -
Do osadzen kotwi i tgcznikdw oraz zalewek murarskich w zaleznosci SM10
od zastosowania -
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Do zapraw wyzszych marek sktad objetosSciowy zapraw oraz dobdr wiasciwego rodzaju i marki
cementu powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez uprawnione laboratorium badawcze. Przy
mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement
i kruszywo), az do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i mieszaé¢ w dalszym
ciggu az do uzyskania jednorodnej masy zaprawy.

W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzej +25°C okres zuzycia zapraw cementowych
powinien by¢ skrécony do 30 minut. Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie powinien by¢
wiekszy niz 1%o.

Zaprawa cementowo-wapienna

Moze by¢ wykonywana z cementu portlandzkiego z dodatkiem zuzla granulowanego lub innego
lekkiego kruszywa, ciasta wapiennego lub wapna hydratyzowanego. Zaprawy te winny miec
wiasciwosci posrednie zapraw cementowych i wapiennych. By¢ dobrze urabialne, dostatecznie
wytrzymate, dos$¢ szybko wigzace itwardniejgce. Przy przygotowaniu zaprawy, niezaleznie czy
mieszanie bedzie sie odbywac recznie czy mechanicznie, nalezy najpierw wymieszaé sktadniki
sypkie, a nastepnie dola¢ wode i catos¢ wymieszaé do chwili uzyskania jednolitej masy.

W przypadku gdy zostanie zastosowane wapno w postaci ciasta wapiennego nalezy je najpierw
rozrzedzic woda i w takiej postaci doda¢ do skfadnikdéw suchych. Czas zuzycia zapraw
cementowo-wapiennych nie powinien przekracza¢ 5 godzin od chwili ich zarobienia. Przy
temperaturze powyzej +25°C okres ten skraca sie do 1 godziny.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobieraé doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o konsystencji
10 cm wg stozka pomiarowego przyjmowac z tabeli ponize;j.

Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
Marka zaprawy | cement: ciasto wapienne : cement: wapno hydratyzowane:
piasek piasek
M2 1:1:6; 1:1:7;1:1,7:5 1:1:6;1:1:7;1:1,7:5
M5 1:0,3:4; 1:0,5:4,5 1:0,3:4; 1:0,5:0,4

Marke i konsystencje zaprawy nalezy przyjmowaé wg jej przeznaczenia kierujac sie wytycznymi
podanymi w tabeli.

Przeznaczenie zaprawy Marka zaprawy
Do murowania fundamentéw i $cian budynkoéw z SM2.
pomieszczeniami o znacznej wilgotnosci -
Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach
podlegajgcych wstrzgsom i murdw ponizej izolacji poziomej w 2M2
gruntach nasyconych woda
Do wykonywania zalewek 2M10

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkdw uplastyczniajgcych,
odpowiadajgcych wymaganiom obowigzujagcych norm i instrukcji. Dozowanie dodatkéw
uplastyczniajgcych powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN lub odpowiednich instrukgcji.

Przy mieszaniu (mechanicznym Iub recznym) nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie,
a nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu miesza¢, az do uzyskania jednorodnej zaprawy.

53



Program funkcjonalno-uzytkowy: ,Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

W przypadku stosowania dodatkdw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem przed
zmieszaniem go z pozostatymi skfadnikami. W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw
ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do
sktadnikéw sypkich.

Zaprawa cementowo-wapienna do wznoszenia murow z przewodami wentylacyjnymi

Zaprawa stosowana do wznoszenia murdw z przewodami wentylacyjnymi powinna posiadac
wytrzymatos$é na sciskanie 1,5 — 3,0 MPa (marka M2). Cement stosowany do wykonania zaprawy
powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2012. Wapno stosowane do zaprawy powinno odpowiadac
PN-EN 459-2. Woda powinna odpowiadaé¢ normie PN-EN 1008:2004.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Orientacyjnie sktad objetosciowy dla
zaprawy cementowo-wapiennej o konsystencji 10cm wg stozka pomiarowego zgodnie z ponizsza

tabela:
Marka zaprawy | cement: ciasto wap. piasek cement: wapno hydrat.: piasek
1:1:6 1:1:6
M2 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1,7:5

Kontrola jakosci (marki i konsystencji) zaprawy przygotowywanej na terenie budowy powinna
by¢ przeprowadzana w sposéb podany w obowigzujgcych normach, w tym m.in.: PN-B-19401,
PN-EN 12859.

Zaprawa odporna chemicznie

Zaprawe odporng chemicznie nalezy stosowa¢ w Srodowiskach agresywnych chemicznie do
wewnetrznego fugowania spoin w podziemnych konstrukcjach z bloczkéw betonowych oraz do
wykonywania wewnetrznej obrzutki powierzchni betonowych tacznie z powierzchniami
murowanymi, tam gdzie jest to wyspecyfikowane. Zastosowanie moze wymagac¢ nakfadania
i wigzania zaprawy w wilgotnym lub mokrym Srodowisku. Zaprawa do fugowania spoin moze
wymagaé nakfadania natryskowego, przez dysze o matej srednicy, w celu catkowitego
wypetnienia rowka spoiny.

Wewnetrzne powierzchnie betonowe niezabezpieczone w inny sposéb winny by¢ zabezpieczane
zaprawg odporng chemicznie. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci zaprawy powierzchnia
betonowa powinna by¢ przygotowana scisle wedtug instrukcji producenta zaprawy. Potaczenie
z wyktadzing z tworzywa sztucznego nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie z instrukcjami
producentéw obydwu materiatéw.

Jezeli Wykonawca chce przedtozy¢ wyniki testéw przeprowadzonych wczesniej na materiatach,
wyniki te powinny zosta¢ dostarczone wraz z certyfikatami z niezaleznych laboratoriéw, ktére je
wykonaty. Do wszystkich prébek odpornych chemicznie zapraw na bazie zywicy przedktadanych
przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru nalezy zatgczyé
kompletny zestaw publikacji wydanych przez producenta, opisujacych jego produkt. Oprdcz
standardowych kart katalogowych producenta nalezy zatgczy¢ szczegétowe informacje na temat
innych instalacji, w ktérych stosowana byta zaprawa, oraz wszelkie referencje wskazujgce na jej
odpowiedniosé.

Odporna chemicznie zaprawa na bazie zywicy powinna tworzy¢ spoine z cegty, ptytka ceramiczng
lub betonem, lub tez ze swojg powierzchnig po zwigzaniu, o wytrzymatosci na rozwarstwienie
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wynoszacej co najmniej 3N/m? i zaleznej od przyczepnosci podioza. Ta wytrzymatos$é spoiny
powinna by¢ osiggnieta niezaleznie od tego, czy spoina jest naktadana na suchg, wilgotng, czy
mokra powierzchnie, bez gruntowania, ani przygotowania powierzchni w inny sposéb.
Wytrzymatos¢ spoiny nalezy przetestowaé izmierzy¢ przy uzyciu prébek rzeczywistych
materiatow konstrukcyjnych. Odporna chemicznie zaprawa na bazie zywicy po zwigzaniu
i utwardzeniu powinna by¢ odporna na dziatanie wszelkich sktadnikéw, ktére mogg zwykle lub
czasami wystepowac w obiekcie lub systemie lub ktdre mogg powstawaé wskutek kombinacji
reakcji fizycznych, chemicznych i biologicznych. W szczegdlnosci zaprawa powinna by¢ odporna
na przedtuzone dziatanie kwasu siarkowego, oleju, smaru i benzyny.

Przed uzyciem jakiegokolwiek produktu na terenie budowy nalezy przetestowac¢ go w celu
uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Testowanie nalezy nastepnie powtarzac
z czestoscig jednego kompletu testow na 1 000kg zaprawy dostarczonej na teren budowy.

Nalezy przestrzegaé¢ zalecen producenta odpornej chemicznie zaprawy na bazie zywicy
dotyczacych magazynowania jej sktadnikéw, bezpiecznego uzywania, przygotowania powierzchni
oraz nakfadania lub natryskiwania zaprawy oraz jej wigzania i utwardzania.

Mieszanie odpornej chemicznie zaprawy na bazie zywicy powinno przebiegaé $cisle wedtug
zalecen producenta. Temperatury sktadnikéw powinny by¢ takie, aby temperatura wymieszanej
zaprawy wynosita od +15°C do +40°C. Mieszanie musi by¢ doktadne tak, aby zaprawa miata
jednorodny kolor i byta wolna od grudek oraz pecherzykéw powietrza. W zadnym razie nie
nalezy wymieszanej zaprawy, ktora stracita swojg urabialno$é, rozciencza¢ ptynng zywicg ani
w zaden inny sposdb. Jezeli zaprawa straci urabialnosé, nalezy jg odrzucic.

Spoiny powinny by¢ catkowicie oczyszczone. Powierzchnie, na ktére naktadana jest zaprawa,
powinny byé wolne od zanieczyszczer,, okruchéw, smaru, oleju i innych materiatow
uniemozliwiajagcych utworzenie mocnej spoiny. Nalezy uzyska¢ gtadka, rowng powierzchnie,
pokrywajgcy sie z powierzchnig bloczkdw lub ptytek. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wigzanie i utwardzanie zaprawy w wilgotnym lub mokrym srodowisku.

Kotwie scienne

Kotwie Scienne powinny by¢ ocynkowane. Nalezy stosowaé kotwie typu ptaskownikowego,
gietego chyba, ze w Wymaganiach Zamawiajgcego podane sg kotwy innego rodzaju. Specjalne
kotwie do faczenia muru z cegiet lub bloczkéw betonowych do trapezowych rowkéw w betonie
powinny by¢ podobnego typu.

Ocynkowana blacha stalowa

Ocynkowana blacha stalowa przeznaczona do pokrywania ruchomych potgczenn dachowych
powinna mieé grubos¢ 1,0 mm.

Mieszanki betonowe

Dla kazdej klasy i typu betonu objetego Umowg Wykonawca winien przygotowac instrukcje
postepowania obejmujgce w szczegdlnosci:

e okreSlenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej,
udokumentowanej metody projektowej. Projektowane tgczne proporcje Wykonawca
winien oprzeé na zmierzonych, a nie na zatozonych gestosciach wzglednych,

e proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami oraz —
w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie — z wynikami wstepnych badan partii,
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e wyniki badan mieszanek prébnych, majgcych wykazac, ze proponowana mieszanka spetnia
wymagania niniejszej specyfikacji dotyczgce wytrzymatosci i urabialnosci,

o Instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem uktadania
betonu. Kazda zmiana zZrdédta, jakosci albo proporcji ktéregokolwiek z materiatéw
zastosowanych w mieszance powoduje koniecznos¢ przygotowania nowej instrukcji
postepowania.

Beton towarowy

Beton towarowy musi spetnia¢é wymagania Zamawiajgcego. Zabrania sie stosowania betonu
towarowego bez wczesniejszego zatwierdzenia. Wytwdrnia betonu towarowego musi mieé
mozliwosci ciaggtej produkcji betonu, zgodnie zwymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz
potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacjg robot.
Praca wytwérni musi odbywaé sie wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz gwarancji
jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane do inspekcji na zyczenie Inspektora Nadzoru,
ktédremu nalezy zapewni¢ upowaznienie do wejscia do wytwdrni w czasie swych zwyktych godzin
pracy.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy nalezy transportowac w betoniarkach na
samochodach ciezarowych, spetniajgcych przyjete normy. Zabrania sie dodawania wody do
mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujgcego beton towarowy, chyba ze wyrazi na to zgode
Inspektor Nadzoru.

Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wytgcznie z jednej wytwérni. Kazda zmiana
wytwdorni wymaga ponownego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kazdej
dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia Wykonawca winien
przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce co najmniej nastepujace informacje:

nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

e numer serii dokumentu dostawy,

e date,

e numer betonowozu,

e nazwe nabywcy,

e nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

e gatunek i opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli zostata
okreslona,

e okreslong urabialnos¢,

e typ cementu,

e maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,

e rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

e ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

e godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktore
moga by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu na
teren budowy:
e godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréwki,
e godzina zakoniczenia roztadunku,
e informacje o dodatkowe] ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie
budowy.
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Mieszanki betonowe projektowane

Mieszanki betonowe projektowane — wymagania

e Wymagania dotyczgce projektowanych mieszanek betonowych, zgodnie z definicja,

zostaty przedstawione w normie PN-EN 206+A2 ,Beton -- Wymagania, wifasciwosci,

produkcja i zgodnos¢”. Dodatkowe wymagania Zamawiajgcego:

skurcz poczatkowy spowodowany wysychaniem betonu nie moze przekroczy¢ wartosci
0,06% podczas pomiaru prowadzonego zgodnie z przyjetg norma,

jezeli bedzie to wymagane, Inspektor Nadzoru okresli docelowg gestos¢ w petni
zageszczonego Swiezego betonu na podstawie mieszanek prébnych lub wifasnosci
sktadnikdw mieszanek. Jezeli Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej, kruszywa powinny
miec gestos¢ wzgledng wystarczajgco duzg do uzyskania gestosci w petni zageszczonego
$wiezego betonu nie mniejszej niz 2 350 kg/m? przy projektowanej zawartosci wody (lub
wartosci rownowaznej dla betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajace),
projektowane mieszanki betonu Wykonawca winien wytwarza¢ w taki sposdb, aby
odchylenie standardowe od $redniej 28-dniowej wartosci wytrzymatosci kostkowej nie
przekraczato wartosci 6 N/m?,

minimalna urabialno$¢ w czasie uktadania betonu musi by¢ wystarczajaca, aby
umozliwi¢ wylanie izageszczenie betonu zgodnie ze Wymaganiami Zamawiajgcego.
Docelowg urabialno$¢ w czasie uktadania betonu Wykonawca winien zaprojektowac w
taki sposéb, aby zawierata sie w przedziale 70-150 mm opadu stozka, w zaleznosci od
wymagan dotyczacych uktadania betonu oraz dopuszczalnej tolerancji opadu.
W przypadkach, gdy wibrowanie betonu jest utrudnione, Inspektor Nadzoru nie moze
bez odpowiedniego uzasadnienia wycofa¢ pozwolenia na uzycie betonu towarowego
zawierajgcego zatwierdzony superplastyfikator,

maks. temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie moze
przekroczy¢ +30°C,

min. temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie moze by¢
mniejsza niz +10°C.

Mieszanki betonowe projektowane przedstawione przez producenta betonu

W przypadku mieszanek projektowanych pochodzacych ze statego Zrédta, przyktadowo

od dostawcy betonu towarowego, w odniesieniu, do ktérych dostepne sg niezbedne wyniki

prob, Wykonawca winien przedtozy¢ propozycje proporcji tych mieszanek wraz z danymi

pochodzacymi z wczesniejszej produkcji, zastosowanymi materiatami i wytwdrnig, w ktérej

bedzie produkowany beton, potwierdzajgce, ze proponowane proporcje mieszanki i sposéb

produkcji pozwolg na uzyskanie betonu o wymaganej jakosSci, zgodnej z zamierzeniami

urabialnosci. Na podstawie wymienionych danych dotyczacych wczesniejszej produkcji, srednia

wytrzymato$é obliczona z n 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej z réznych partii

betonu powinna przekroczy¢ wyznaczong wytrzymatosé charakterystyczng o:

K.Sd (0,86 + (2/n)%), gdzie:

o — standardowa warto$¢ liczby n wynikdéw, ale nie mniej niz 3 N/m?,

K — stata statystyczna, nie mniejsza niz 1,64,

n — liczba wynikéw préb, nie mniejsza niz 10 i nie wieksza niz 100.

57



Program funkcjonalno-uzytkowy: ,Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

Jezeli wartosé n bedzie przekraczata 100, wéwczas Srednia wytrzymatosc przekroczy wyznaczong
wytrzymatosé charakterystyczng o warto$é K.Sd.

Dane dotyczgce wczesniejszej produkcji powinny by¢ wynikami 28-dniowej préby wytrzymatosci
kostkowej dla rdéznych partii betonu przy prébkach pobieranych losowo przez okres
bezposrednio poprzedzajacy préby, przekraczajgcy jeden miesigc, ale nie diuzszy niz jeden rok.
Mozna dotgczy¢ wyniki préb dla réznych mieszanek zastosowanych materiatéw, pod warunkiem
jednak, ze istniejg dane pozwalajgce na korelacje wynikdw z okreslong mieszanka. Ponadto
Wykonawca winien przygotowac partie probng w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi wytrzymatosci i urabialnosci.

Domieszki do betonow

Chemiczne domieszki do betondw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2+A1:2012
zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnosc,
oznakowanie i etykietowanie, aich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi
w normie PN EN 206+A2. Domieszki Wykonawca winien zastosowa¢ w celu:

e zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu,

e uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opdznienia tezenia betonu,

e zwiekszenia trwatosci betonu,

e ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru nie wolno stosowac
domieszek do betondéw i cementéw zawierajgcych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego
dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba ze
Wykonawca dowiedzie wyraznych korzysci technicznych ptynacych z ich uzycia, jakich nie mozna
uzyskac, stosujgc zwykte sktadniki mieszanki betonowej. Do betonu mozna dodawac wytgcznie
domieszki ptynne, spetniajace przyjete normy, nie moga zawierac¢ chlorkéw, ani innych substancji
mogacych mie¢ negatywny wptyw na trwatos¢ lub wiasciwg prace betonu.
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajgcych czas
tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz
domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytgcznie w szczegdlnych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptynace z ich uzycia.
W zwyktych warunkach domieszki redukujgce wode Wykonawca winien ograniczy¢ do
sporzgdzonych na bazie lignosulfoniandw.
Czynniki napowietrzajgce beton winny bazowaé na zobojetnionej termoplastycznej zywicy
naturalnej. Gestos¢ betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce nie moze byé mniejsza niz
0 5% w stosunku do betonu nie zawierajgcego domieszek napowietrzajgcych i produkowanego
na bazie tych samych kruszyw i z t3 samg zawarto$cia wody. Domieszki Wykonawca winien
przechowywac i stosowac $cisle wedtug zalecen producenta.
Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu/
Inspektorowi Nadzoru nastepujgce informacje:

e wielkos¢ dozowania,

e charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania, jezeli

takie istniejg,
e nazwe (nazwy) chemiczne gtéwnych sktadnikéw aktywnych domieszki,
e potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkow,
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o deklarowang przez producenta zawartos¢ alkalidw rozpuszczalnych w kwasie, wyrazong
jako rGwnowazny tlenek sodu do masy,

e stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w
ilosci zalecanej przez producenta,

e termin waznosci i warunki, w jakich nalezy przechowywaé domieszki.

Ponadto wtasciwosé i skutecznos¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzi¢, przygotowujac
zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach
budowlanych.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ réwnoczesnego uzycia dwdch lub wiekszej ilosci domieszek w tej
samej mieszance betonowej, Wykonawca winien woéwczas dostarczy¢ dane do oceny ich
wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatno$¢ te Wykonawca winien
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Zabronione jest stosowanie w produkcji betonu towarowego réwnoczes$nie domieszek do
betonu réznych producentow.

Woda do pielegnacji betonu

Wykonawca winien zapewnié¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilosci wody spetniajgcej warunki
jakosciowe, potrzebnej w zwigzku z pielegnowaniem swiezo utozonej masy betonowe;j.

Zbrojenie stalowe

Wymagania dotyczgce zbrojenia stalowego

Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, prety zbrojenia stosowane
w betonie powinny stanowié¢ toczone na gorgco lub obrabiane na zimno prety wykonane
z odksztatcalnej wysoko plastycznej stali klasy A-IlIN, zgodnie z przyjetymi normami.

Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie spawane
stalowe zbrojenie betonu musi spetnia¢ warunki przyjetej normy odnosnie do materiatu
zbrojenia i powinno by¢ wytwarzane z drutu stali klasy A-IlIN, redukowanej na zimno, zgodnie z
odpowiednig normga. Materiat zbrojenia Wykonawca winien dostarczy¢ na teren budowy w
ptaskich arkuszach, chyba ze Wymagania Zamawiajgcego stanowig inaczej. Do kazdej wysytanej
na teren budowy partii pretdw oraz materiatu zbrojenia Wykonawca winien dotaczy¢
standardowy certyfikat préby partii wykonanej przez producenta stali. Certyfikat powinien
zawieraé: analize wytopu dostarczanej stali, warto$¢ réwnowaznika weglowego, wyniki préb
rozciggania izginania oraz odksztatconych pretédw, a takze znak toczenia walcowni. Ponadto
moze by¢é wymagane przeprowadzenie niezaleznego pobrania prébek i testowania
dostarczonego na Teren Budowy zbrojenia. Do wigzania zbrojenia stalowego nalezy uzywac
drutu z wyzarzonej stali o srednicy 1,6 mm.

Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywac na drewnianych podporach
na nieprzepuszczalnym, gestym betonie lub ptytach bitumicznych, utozonych specjalnie do tego
celu. Plyty muszg by¢ wolne od pytu, piasku, gleby lub innych materiatéw, ktére moga
przedostac sie na teren magazynowania niesione wiatrem, w wyniku odbywajgcego sie ruchu
kotowego lub pieszego, albo w inny sposéb. Wymagania te nalezy stosowaé zaréwno
w odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i do punktéw
przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podtoza z betonu Ilub ptyt
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bitumicznych Wykonawca winien zakonczy¢ przed przyjeciem pierwszych partii zbrojenia na
teren budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie
moze tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farbg, glebg, siarczanami, chlorkami ani
innymi substancjami mogacymi pogorszy¢ whasciwosci spajajace lub zapoczatkowaé albo nasili¢
korozje zbrojenia. Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddaé zbrojenie
kontroli koricowej, a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i wad naprawic je.

W srodowisku, w ktorym stezenie soli w atmosferze moze z duzym prawdopodobieistwem
prowadzi¢ do niedopuszczalnego zanieczyszczenia zbrojenia przez wywotujacy korozje pyt
niesiony przez wiatr oraz opad rosy, Wykonawca winien wykona¢ wszystkie niezbedne kroki
zabezpieczajace, m.in.:

e przed uzyciem zbrojenia Wykonawca winien z niego usung¢ catg rdze poprzez
pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-scierne. Mniej wiecej jeden dzied po
oczyszczeniu zbrojenie powinno zosta¢ poddane kontroli. Jezeli pojawig sie nowe ogniska
rdzy, proces oczyszczania zbrojenia Wykonawca winien powtdrzyé,

e po pneumatycznym oczyszczaniu strumieniowo-Sciernym, przed montazem i w czasie, kiedy
zbrojenie nie jest transportowane, Wykonawca winien je ostoni¢ szczelnym,
nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem,

e po zakonAczeniu prac montazowych zbrojenie  Wykonawca  winien  ostonic
nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem i, jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, zabetonowac
je w ciggu trzech dni od rozpoczecia montazu,

e prety zbrojeniowe wystajgce z wczesniej potozonego betonu, itp. dragi rozruchowe,
Wykonawca winien ostonic¢ szczelnym, nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem,

e wykonawca winien zapewni¢ Scistg kontrole w celu zapobiezenia zanieczyszczeniu zbrojenia
przez chodzacych po nim robotnikéw,

e przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien usung¢ wszelkie ogniska rdzy poprzez
czyszczenie szczotka metalowa lub pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-Scierne.

Membrana utwardzajgca

Ptynne membrany utwardzajgce, stosowane na powierzchni betonu, nalezy wykorzystywac Scisle

wedtug zalecen producenta, jednocze$nie spetniajgc nastepujace warunki:

1. Do wykorzystania mozna proponowac wytgcznie takie produkty, ktérych skutecznosc zostata
wykazana w praktycznym zastosowaniu, a literatura producenta powinna obejmowac
aktualne certyfikaty préb ilustrujgce skuteczng kontrole jakosci oraz wysokg wydajnoscé
w dziedzinie utwardzania. Wydajno$s¢ membrany w dziedzinie utwardzania nie moze by¢
mniejsza niz 90% podczas préb wykonywanych zgodnie z przyjetg norma.

2. Wszystkie materiaty muszg by¢ dostarczane w pojemnikach oznaczonych przez producenta
jego nazwa oraz zawierajacych informacje dotyczace daty produkcji, dopuszczalnego okresu
magazynowania, dopuszczalnego okresu uzytkowania oraz instrukcje dotyczace przenoszenia
i stosowania.

3. Ciecz powinna zawiera¢ biaty lub srebrny barwnik w ilosci wystarczajgcej do nadania jej
jednorodnej barwy po zastosowaniu na powierzchni betonu.

4. Ciecz musi miec taki sktad chemiczny i konsystencje, aby umozliwi¢ jej naktadanie za pomoca
zatwierdzonego rozpylacza mechanicznego w postaci drobnego pytu, co pozwoli
na wytworzenie rownej, jednorodnej, nieprzepuszczalnej, ciggtej i suchej w dotyku warstwy
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po uptywie jednej godziny od natozenia. Warstwa ta nie moze pekaé, tuszczy¢ sie ani zanikngé
w ciggu trzech tygodni od natozenia.

5. Membrana nie moze by¢ trujgca, wydziela¢ zapachu ani tatwo eksplodowa¢; nie powinna
takze reagowac chemicznie z cementem.

6. Membrany utwardzajgcej nie mozna stosowac na powierzchniach, na ktérych ma zostaé
wylana kolejna warstwa betonu, ani na koncach powierzchni, na ktérych powstang
potaczenia.

7. Membran utwardzajgcych nie wolno stosowa¢ tam, gdzie mogg spowodowac niemozliwe do
przyjecia odbarwienie powierzchni, ani tam, gdzie bedg przeszkadzaty w pdzniejszej obrdbce
powierzchni.

8. W przypadkach gdy woda pitna bedzie sie stykata z powierzchnig betonu, zakazane jest uzycie
membran utwardzajgcych, chyba ze posiadajg certyfikat wydany przez wiasciwe witadze
i zatwierdzajacy zastosowanie w instalacjach wody pitne;j.

Uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne

Systemy i pokrycia powierzchniowe zabezpieczajace przed korozjg oraz stosowane w celach

dekoracyjnych powinny by¢ we wszystkich przypadkach dobrane odpowiednio do warunkéw

otoczenia, na ktdrych dziatanie sg narazone, a ktére mogg obejmowac czes¢ lub wszystkie z nizej
wymienionych czynnikdw:

e warunki klimatyczne panujgce na Terenie Budowy oraz przysztej eksploatacji, ze szczegélnym
uwzglednieniem, tam gdzie jest to wtasciwe, wynikowego wptywu promieniowania
ultrafioletowego, zmian temperatury, wysokich temperatur powierzchniowych oraz duzej
wilgotnosci powietrza,

e woda surowa oraz woda uzdatniona o pH w zakresach 6-8,

e roztwér chloru wykorzystywany do dezynfekcji wody,

e zasolona woda gruntowa o réznej zawartosci chlorkéw lub siarczkéw, wystepujgca ponizej
zwierciadta wéd gruntowych oraz w warstwach gleby powyzej zwierciadta wod gruntowych,
gdzie dziatanie kapilarne oraz obecnos$¢ tlenu moga wywotac surowe warunki,

e chlorki naniesione przez wiatr,

e naniesione przez wiatr piaski o wtasnosciach sciernych.

Systemy ochronne i pokrycia do instalacji wody surowej i oczyszczonej wody pitnej muszg zostaé
zatwierdzone przez Panstwowy Zaktad Higieny jako odpowiednie do stosowania w instalacjach
wodnych, nie zmieniajgce zapachu ani smaku, nie powodujgce zmiany barwy. Wszystkie
materiaty muszg by¢ nietoksyczne i nie rakotwdrcze. Wniosek o zatwierdzenie zaproponowanych
zabezpieczen antykorozyjnych i pokry¢ musi zawieraé petng i szczegétowsq specyfikacje systemow
ochrony przed niesprzyjajgcymi warunkami otoczenia. Do wniosku o zatwierdzenie systemow
ochronnych przeznaczonych do zastosowania lub do zainstalowania na terenie budowy nalezy
dotgczy¢ szczegdtowa specyfikacje producenta wyrobu wraz zinstrukcja wykonania. Nalezy
dostarczy¢ trzy kopie wszystkich zatwierdzonych specyfikacji wyrobu i instrukcji.

Wykonawca powinien przeszkoli¢ swoich pracownikéw na temat prawidtowej metody instalacji
lub naktadania wyrobdw, tacznie z uzyciem niezbednego specjalistycznego sprzetu, i wykazaé, ze
odpowiednie przeszkolenie zostato przeprowadzone.

Jesli wyroby réznych producentdw stosowane sg réwnoczesnie, ich kompatybilnos¢ musi zostac
wykazana poprzez dostarczenie pisemnej gwarancji wszystkich dostawcy.
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Folia hydroizolacyjna do izolowania konstrukcji betonowych

Tam gdzie jest wymagana, folia hydroizolacyjna stosowana do izolowania konstrukcji
betonowych w silnie nawodnionym gruncie powinna by¢ uktadana zgodnie z wytycznym
producenta, przy zastosowaniu, w miare potrzeb, zalecanych przez producenta odpowiednich
materiatéw dodatkowych.

Zabezpieczenia antykorozyjne betonu

Wszedzie tam, gdzie konstrukcja betonowa bedzie miata kontakt ze $ciekami, osadami lub
oparami sciekdow lub osadéw, co grozi w szczegdlnosci korozjg siarczanowa, nalezy stosowac
powtoki zabezpieczajgce beton przed korozja.

a. Zamawiajacy oczekuje zastosowania naktadanej natryskowo powioki spetniajacej
nastepujgce wymagania wysoka chemoodpornos¢ w szczegdlnosci odpornosé na
dziatanie wodnego roztworu kwasu siarkowego o pH w roztworze wodnym 2> 1,

b. absorpcja kapilarna, wodoszczelno$é w < 0,1 kg/m? h%>,

c. materiat tiksotropowy, stabilny umozliwiajgcy naktadanie metoda reczng lub natryskiem
zaréwno na powierzchniach pionowych jak i putapowych,

d. certyfikacja wg PN EN 1504 — 2, potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowej.

Zabezpieczenia antykorozyjne stali

Wszedzie tam, gdzie konstrukcja stalowa bedzie miata kontakt ze sciekami, osadami lub oparami
Sciekow lub osaddéw, co grozi korozjg, nalezy stosowac stal nierdzewng austenityczng (min. AlSI
304). W wyjatkowych sytuacjach Zamawiajgcy moze dopusci¢c zastosowanie powtok
zabezpieczajace przed korozja.

Czyszczenie istniejgcych konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o
dziataniu strumieniowo — S$ciernym na mokro dowolnego typu, zaakceptowanymi przez
Inspektora. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych
powierzchni musi zapewniac strumien odoliwionego i suchego powietrza.

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
nakfadania farb dostarczonymi przez ich producenta. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim
do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych
typy pistoletdw i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem
o zblizonych wtasciwosciach technicznych dostepnym na rynku. Rodzaj uzytego sprzetu winien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Prawidiowe ustalenie parametrow malowania nalezy
przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inspektora.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscié¢ z zanieczyszczen w np. pozostatosci
farby, zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw, kurzu, pytu, wilgoci, resztek z procesu spawania etc..
W pierwszej kolejnosci nalezy usung¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne
(ttuszcze, smary) — zaleca sie uzywanie do tego celu rozcienczalnikdow, dopuszczajgc uzywanie
innych srodkéw o podobnej skutecznosci. Kolejng, determinujgcg czynnoscig jest usuniecie starej
farby, zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac¢ metodga strumieniowo — $cierng (hydropiaskowanie).
Pyti kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy
pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego,
odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy odkurzaczy przemystowych. W miejscach spoin
w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskdw i wygtadzenia ostrych krawedzi nalezy
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wykona¢ szlifowanie. Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z norma
PN-EN ISO 8501. Sposdb czyszczenia pozostawia sie do decyzji Wykonawcy, z zastrzezeniem ze
musi on gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i zostaé zaakceptowany przez
Inspektora, ktéry dokona ogledzin iodbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazi zgode na
nanoszenie ochronnej powtoki malarskiej. Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb
epoksydowo-poliuretanowych.

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inspektor
Nadzoru moze zarzadzi¢ wykonanie préobnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach
konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza oraz przydatnosci
zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok. Inspektor Nadzoru nie dopusci
do zastosowania technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robét.

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze
temperatura i wilgotnos¢ wzgledna powietrza winny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach
technicznych poszczegdlnych produktow. Nalezy zwraca¢ uwage na zrdznicowang tolerancje
poszczegdlnych produktéw, na wilgotnosé powietrza oraz temperature powietrza i malowanej
konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mglty i w czasie
wystepowania rosy — temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury
punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz
przy silnym wietrze. Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byita
narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu oraz przestrzegaé czasu schniecia
poszczegdlnych warstw.

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposdb okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcy
tym farbom. Szczegdlng uwage nalezy poswiecié¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi
ztym, ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieé¢ powtoki malarskiej w
pasach o szerokosci mniejszej niz 50 mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji
muszg by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone na okres
co najmniej do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.
Nanoszenie nastepnej warstwy — miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywaé po uptywie
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej
powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych
preparatéw.

Wyroby bitumiczne

Do lepiszczy bitumicznych nalezg asfalty oraz smoty. Nalezy stosowac materiaty na bazie
asfaltow lub asfaltéw modyfikowanych (polimeroasfaltéw). Smoty nie powinny by¢ stosowane ze
wzgledu na niskg jakos$¢ otrzymywanych z nich wyrobow oraz szkodliwe (rakotwdrcze) dziatanie.
Wyroby bitumiczne stosowane zaréwno do izolacji czy uszczelniania, jak i do pokry¢ dachowych
moga byc¢:

e ptynne i plastyczne — roztwory, emulsje, pasty emulsyjne, kity, masy zalewowe, lepiki

i réznego rodzaju masy asfaltowe,

e rolowe — papy.
Odrebng grupe stanowig pokrycia dachowe — gonty papowe i bitumiczne ptyty faliste oraz
stosowane do uszczelnien tasmy bitumiczne.
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Roztwory asfaltowe

Roztwory asfaltowe stanowig asfalty rozpuszczone w szybko schngcym rozpuszczalniku
organicznym. Stosowane sg do gruntowania podtoza z betonu lub zapraw cementowych pod
dalsze warstwy izolacji. Mogg stanowi¢ takze samodzielng warstwe izolacji przeciwwilgociowe;.
Wymagajg czystego i suchego podtoza.

Emulsje asfaltowe

Emulsje asfaltowe mogg by¢ stosowane do gruntowania lekko zawilgoconych powierzchni
betonu lub tynkéw. Sg to zawiesiny drobnych (ponizej 10 mm) czastek asfaltu w wodzie. Wolno
wigzace emulsje anionowe stosowane sg do izolacji porowatych podtozy. Srednio wigzace
uzywane sg gtéwnie (w lecie i przy sprzyjajacej pogodzie) do gruntowania betondéw, jako podktad
pod izolacje wtasciwg. Szybko wigzace izolacje kationowe stuzg do izolacji podtozy wilgotnych
(wiosng i jesienig przy niskiej temperaturze otoczenia).

Pasty emulsyjne

Pasty emulsyjne sktadajace sie z wody, asfaltu, gliny bentonitowej z dodatkami
uplastyczniajgcymi i modyfikujgcymi mogg by¢ stosowane jako materialy gruntujgce
i uszczelniajgce. Mogg stuzy¢ do wykonywania samonosnych powtok przeciwwilgociowych
lekkiego typu, przyklejania materiatéw termoizolacyjnych oraz konserwacji pokry¢ dachowych.
Asfaltowe kity uszczelniajgce mozna stosowac na gorgco i zimno zaréwno do wypetniania
szczelin dylatacyjnych, jak i do szklenia okien, swietlikdbw w ramach betonowych czy stalowych.
Asfaltowo-kauczukowe kity uszczelniajgce mozna stosowac do uszczelniania zfaczy elementéw
budowlanych, réwniez takich, ktére sg narazone na state zawilgocenie, czyli w miejscach
przybicia pokry¢ dachowych, obrébek blacharskich i dylatacji, miejscach osadzania Swietlikdw,
zfaczy elementéw budowlanych w tarasach, fundamentach i Scianach piwnic.

Masy zalewowe stosowac do uszczelniania poziomych spoin miedzy ptytami fundamentowymi,
posadzkami dachow i taraséw, zbiornikdw, poziomo usytuowanych potaczen rur betonowych
i zeliwnych.

Lepiki asfaltowe

Lepiki asfaltowe mozna stosowac do przyklejania pap asfaltowych do zagruntowanych podtozy
betonowych lub z zapraw cementowych, sklejania poszczegdlnych warstw izolacji, wykonywania
samodzielnych powtok izolacji przeciwwilgociowych typu lekkiego i antykorozyjnego oraz do
konserwacji i renowacji pokry¢ dachowych z pap asfaltowych.

Masy asfaltowe

Masy asfaltowe stuzg do gruntowania podtozy, wykonywania bezspoinowych (nie zbrojonych lub
zbrojonych) izolacji wodochronnych i pokry¢ dachowych oraz renowacji i konserwacji pokry¢
dachowych z pap asfaltowych.

Papy

Papy mogg by¢ stosowane zarédwno do wykonywania hydroizolacji, jak i pokry¢ dachowych.
Nalezy stosowac papy o trwatej osnowie na bazie asfaltéw modyfikowanych polimerami (papy
polimerowo-asfaltowe), z duzg zawartoscia masy asfaltowej. Stosowane papy powinny by¢
odporne na czynniki chemiczne, dziatanie promieni ultrafioletowych i przebicia punktowe. Pape
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na osnowie szklanej, ze wzgledu na matg elastycznos¢ mozna stosowaé jedynie jako pape
podktadowa. Szersze zastosowanie mogg mie¢ papy na osnowie poliestrowe;j.

Tasmy bitumiczne

Tasmy bitumiczne mogg by¢ stosowane do uszczelnien i tgczenia blachy, szkta, drewna,
marmuru, zelbetu. Ponadto mogg stuzy¢ do uszczelniania okien mansardowych, swietlikéw
i szklanych dachéw, atakze do naprawy ztacz szczelinowych, pokryé komindw, uszczelniania
kanalizacji i rur oraz obrébek blacharskich.

Materiaty ochronne do owijania elementdw rurocigqu

Standardowy system ochronny stosowany do owijania elementédw rurociggu przy ztgczach rur
powinien obejmowacd:

e natozenie srodka antykorozyjnego na sruby i elementy stalowe,

e natozenie masy uszczelniajgcej lub podobnego nietwardniejgcego wypetniacza,
kompatybilnego ze srodkiem antykorozyjnym, w ilosciach wystarczajgcych do pokrycia
wszystkich wystajgcych krawedzi, tbédw $rub oraz ostrych krawedzi kotnierzy w celu
uzyskania gtadkiego profilu zewnetrznego,

e nawiniecie wodoodpornej tasmy ochronnej spiralnie wokoét elementu rurociggu w taki
sposéb, aby zapewnié¢ naktadanie sie zwojéw tasmy do potowy szerokosci. Nawiniecie
powinno by¢ wykonane na odcinku obejmujgcym 150 mm cylindrycznego ksztattu rury po
obydwu stronach elementu.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ rowniez metody alternatywne, np. koszulki termokurczliwe.

Nieprzepuszczalne pokrycia ochronne do betonu

Wymagane nieprzepuszczalne pokrycia do betonu, pracujgce w agresywnym srodowisku,
powinny by¢ zatwierdzonego pochodzenia i zgodne zzatwierdzong normga. Ponizej
scharakteryzowano nieprzepuszczalne systemy pokry¢ do betonu:

e pokrycia do nakfadania na sklepienia dolne i stopnie otworéw wtazowych do kanatéw
Sciekowych w miejscach, gdzie nie s3 narazone na dziatanie promieni stonecznych ani na
ekstremalne temperatury,

e pokrycia do nakfadania w chodnikach oraz na sklepienia dolne i stopnie komor
inspekcyjnych narazonych na dziatanie promieni stonecznych i ekstremalnych temperatur,
pokrycia do nakfadania na Sciany i sklepienia komér inspekcyjnych — $rodek
bezrozpuszczalnikowy, odporny chemicznie i odporny na $cieranie,

e pokrycia do naktadania na wewnetrzne betonowe powierzchnie zbiornikéw do
magazynowania wody preparat bezrozpuszczalnikowy z gwarancjg bezpieczeristwa.

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa

Beton wykorzystywany do budowy trwatych elementéw Wykonawca winien zaprojektowad, tak
aby zminimalizowa¢ ryzyko wystgpienia reakcji alkaliczno-krzemionkowej, poprzez spetnienie
jednego z ponizszych wymogow:
e kruszywo zostato ocenione jako niereaktywne,
albo
e cement portlandzki wykazuje réwnowazng zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie
(Na,0+0,658 K,0) nie przekraczajacg 0,6%. Na zyczenie Wykonawca winien przedstawic¢
cotygodniowe swiadectwa podajgce nazwe zrédfa cementu i potwierdzajace zgodnosc
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z wymaganiami dotyczgcymi zawartosci alkaliéw. Jezeli udziat alkaliow w betonie
pochodzgcym zinnych Zrédet niz cement (patrz klauzula ponizej) przekracza wartosc
0,2 kg/m?3, wéwczas niniejsza opcja nie znajduje zastosowania.

lub

e masa catkowita alkalibw w betonie nie przekracza wartosci 3,0 kg/m3, minus alkalia
zawarte w betonie ipochodzace z innych zrédet niz materiaty cementytowe (cement
portlandzki oraz granulowany zuzel wielkopiecowy (ggbfs) czy popiét paliwa pytowego
(pfa), z ktérym potaczony jest cement portlandzki).

Réwnowazng zawarto$é alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie skfadnik cementu
portlandzkiego, Wykonawca winien obliczaé, korzystajac z wzoru:

A=(C+10)x(a+0,1)/100
gdzie:
A— réwnowazna zawarto$é alkaliéw pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/m?3),
C— docelowa $rednia zawarto$s¢ cementu portlandzkiego w betonie, wyfaczajgc ggbfs i pfa
(kg/m?),
a— s$rednia miesieczna réwnowazna zawartosé alkalidéw rozpuszczalnych w kwasie w cemencie
portlandzkim (%), okreslona jako: (Na;O + 0,658 K,0)

lub korzystajgc z wzoru:
B =(C+10) x (b —0,15)/100
gdzie:
B- réwnowazna zawarto$¢ alkalidw pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/m3),
b— gwarantowana maksymalna rownowazna zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie
w cemencie portlandzkim, zapewniana przez producentow w przypadku okreslonych
wykonywanych robét i wszystkich przesytek produktu (%).

Rownowazng zawarto$¢ alkalidw w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik pfa iggbfs,
Wykonawca winien oblicza¢ w nastepujacy sposoéb:

D = (E xd)/100
gdzie:
D - réwnowazna zawarto$¢ alkalidw pochodzacych z pfa lub ggbfs (kg/m3),

E— docelowa $rednia zawarto$¢ pfa lub ggbfs w betonie (kg m3),
d— zawartos¢ alkalidw rozpuszczalnych w wodzie w pfa lub ggbfs (%).

W przypadkach, gdy do betonu sg wprowadzane alkalia z innych Zrédet niz materiaty
cementytowe, warto$¢ graniczng 3,0 kg/m® dla alkalibw pochodzacych z materiatéw
cementytowych Wykonawca winien pomniejszy¢ o dang ilosé. Do wyzej wymienionych Zrodet
zalicza sie wode mieszang z cementem, domieszki oraz zanieczyszczenia chlorkowe kruszywa.
Rownowazna zawarto$é alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik zanieczyszczen
chlorkowych kruszywa, obliczana jest w nastepujgcy sposdb:

E = 0,76 x (CF x MF + CC x MC)/100

gdzie:

E — réwnowazna zawartosé alkaliow wprowadzonych do betonu przez chlorek sodowy (kg/ m3),

CF — zawartos¢ jondéw chlorkowych w kruszywie drobnym, wyrazona jako procent masy suchego
kruszywa,

CC— zawartosc jonow chlorkowych w kruszywie grubym, wyrazona jako procent masy suchego
kruszywa,

MF — zawarto$¢ kruszywa drobnego (kg/m3),
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MC - zawarto$é¢ kruszywa grubego (kg/m?3).

Zawartos$¢ jondéw chlorkowych w kruszywach zawierajacych znaczace ilosci chlorkdw Wykonawca
winien okresla¢ zgodnie z przyjeta normg i wedtug cotygodniowego harmonogramu. Na zadanie
Inspektora Nadzoru Wykonawca winien przedstawi¢ sSwiadectwa potwierdzajgce zgodnosé
z dokumentacjg projektowg i okreslajgce:

e docelowg srednig zawartos¢ materiatu cementytowego w betonie,

e nazwy zaktaddéw wytwarzajgcych cement oraz pfa i ggbfs,

e stosunek pfa lub ggbfs, wyrazony jako procent masy catkowitej materiatu cementytowego,

e cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkaliéw w cemencie,

e S$rednig miesieczng zawartos¢ alkaliéw w cemencie portlandzkim,

e cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkalidow rozpuszczalnych w wodzie dla pfa

i ggbfs.

4.3. Sprzet

Podstawowe wymagania dotyczgce Sprzetu zgodnie WWiORB — Wymagania Ogdlne.
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej czesci Wykonawca winien stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sprzet:
e wytwdrnia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody
i cementu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty
wilgotnosci kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna
systematyka danych produkcyjnych igospodarki magazynowej, wydajnosé¢ okoto 120
m3/h, zakres rodzajéw kruszyw — 8,
e betonomieszarki samochodowe 10 — 15 m?3,
e samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m3/h, ci$nienie
robocze 220 bar, dtugo$¢ wysiegnika do 60 m,
o wibratory pograzane i listwowe,
e deskowania ptytowe sredniowymiarowe systemowe,
e urzadzenia do prostej obrdbki stali zbrojonej,
e zageszczarki ptytowe,
e zuraw samochodowy 6 + 16 Mg.
e mieszarka do zapraw,
e elektronarzedzia reczne,
e rusztowanie,

e zuraw samochodowy 6 — 10 Mg,

lub inny zaakceptowany przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

4.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogélnymi.

4.5. Wykonanie robot

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uiywany w robotach tylko po
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Aprobata Inspektora nie zostanie wydana do chwili
zatwierdzenia przez niego organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego i ich
zgodnosci z Wymaganiami Zamawiajgcego. Beton winien spetniaé wymagania normy
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PN-EN 206+A2: ,Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”. Dostawca betonu
winien przedstawi¢ atest zapewniajgcy jakos¢ dostarczanej mieszanki betonowej wraz z
wynikami badan materiatéw uzytych do produkcji. Wytwdrnia betonu towarowego, zgodnie
z Wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU musi mie¢ mozliwos¢ ciggtej produkcji betonu
oraz potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacja
Umowy.

Formowanie konstrukcji i zageszczanie betonu

Wykonawca winien uzyska¢ pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na przystgpienie do
rozpoczecia robot zwigzanych z formowaniem konstrukcji z betonu, przed jego rozpoczeciem.
Wszystkie urzadzania i materiaty niezbedne do prawidtowego wykonania robdt winny znajdowac
sie na terenie budowy, a Wykonawca winien wykazywac¢ gotowos¢ do rozpoczecia tych robét.
Gotowy beton winien byé dostarczony niezwtocznie po jego przygotowaniu, bezposrednio
na miejsce prowadzenia robdt, w czasie nie dtuzszym niz 20 minut od wymieszania sktadnikow.
Betonowanie nalezy wykonywa¢ w sposdb ciggly, pomiedzy przerwami konstrukcyjnymi.
Nie mozna robi¢ przerw w procesie betonowania bez uprzedniego uzyskania zezwolenia
Inspektora Nadzoru. Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania takiej przerwy Wykonawca winien
podja¢ odpowiednie Srodki ostroznosci w celu zapewnienia odpowiedniego potgcznia betonu
pdzniej wylanego z betonem wylanym uprzednio.

Beton nalezy uktada¢ w zatwierdzonych ilosciach, w poziomych warstwach o grubosciach
umozliwiajgcych doktadne potgcznie z warstwami lezgcymi ponizej poprzez zageszczenie
wibracyjne lub ubijanie betonu. Mieszanka betonu winna by¢ dostarczana w sposdb ciggty
i uktadana réwnomiernie w warstwach o grubosci 30-40cm.

Betonowanie w okresie lethim

Betonowanie w okresie letnim nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi branzowymi. W okresie
letnim Wykonawca winien ze szczegdlng uwagg prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby unikngé
pekania i kruszenia sie betonu. W okresie wysokich temperatur beton nalezy umieszczac
w konstrukcjach rano lub wieczorem. Wykonawca winien przestrzega¢ wszelkich zalecen
odnosnie pielegnacji betonu. Szalunki nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, zaréwno przed formowaniem jak i w trakcie wigzania.

Wykonawca winien stosowaé S$rodki zapewniajgce utrzymanie jak najnizszej temperatury
zbrojenia wystajgcego z betonowych konstrukcji. W razie koniecznosci Wykonawca zobowigzany
jest do schtadzania betonu z zastosowaniem metod zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Betonowanie w wysokiej temperaturze definiowane jest jako wykonywane w warunkach
wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci wzglednej i niskiej predkosci wiatru, ktére to
warunki mogg ujemnie wptywac na jakos¢ swiezego lub stwardniatego betonu albo wptywaé na
zmiane jego wtasciwosci. Nie dopuszcza sie wykonywania betonowania, gdy temperatura
powietrza przekracza +35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz +30°C.

Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania nalezy utrzymywac na mozliwie
niskim poziomie, nieprzekraczajgcym +30°C. Wykonawca winien stosowaé sie do zalecen
zawartych w Normach, Warunkach Technicznych i instrukcjach dotyczacych praktyki
betonowania w wysokich temperaturach.
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Betonowanie w niskiej temperaturze

Betonu nie mozna przygotowywac przy uzyciu materiatéw wystawionych na dziatanie mrozu,
chyba ze zostanie przywrdcona ich wtasciwa temperatura. Betonowania nie wolno wykonywac¢
na zamarznietym podtozu, ani w zamarznietym szalunku. Do czasu osiggniecia przez beton
wytrzymatosci 5 N/m?, temperatura uktadanego betonu nie moze by¢ w zadnym punkcie nizsza
niz +5°C dla betonu opartego o cementy CEM | oraz 10°C dla betondw opartych o cementy grupy
CEM Il iCEM IIl. Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz +2°C jest dozwolone
wyltacznie, jezeli:
e kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu,
e 7adna z powierzchni, z ktérymi swiezy beton bedzie sie stykat, tgcznie z szalowaniem,
zbrojeniem, stalg sprezajacg i betonem stwardniatym, nie zawierajg $niegu, lodu i szronu,
a ich temperatura jest zblizona do temperatury swiezego betonu,
e temperatura $wiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do szalowania nie jest
nizsza niz +5°C lub +10°C w zaleznosci od stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywaé wymagang temperature betonu z wykorzystaniem
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru metod, w szczegdlnosci:

e podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest podgrzewana powyzej +60°C,
Wykonawca winien jg zmieszac z kruszywem, zanim zetknie sie z cementem, maksymalna
temperatura wody zarobowej nie moze przekraczaé +85°C,

e zwiekszenie zawartosci cementu w mieszance,

e stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajacej proces twardnienia
betonu (domieszki zimowe) nie zawierajacej chlorkéw, nie zalecane sg domieszki
przyspieszajgce oparte o zwigzki rodaninowe. Stosowanie domieszek przyspieszajgcych
twardnienie betonu winno by¢ taczone ze stosowaniem plastyfikatorow lub
superplastyfikatorow przy zagwarantowanej przez producenta zgodnosci stosowanych
domieszek do betonu, domieszki winny pochodzi¢ od jednego producenta,

e pokrywanie gérnych powierzchni elementdw materiatem izolacyjnym,

e ostanianie Swiezo potozonego betonu od wiatru,

e stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajacej $wiezo potozony beton,
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na przeciwdziatanie nadmiernemu parowaniu wody
oraz powierzchniowemu nasyceniu dwutlenkiem wegla przez produkty procesu spalania,

e stosowanie podgrzewanych elementow szalowania, z zachowaniem srodkéw ostroznosci
majacych na celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.

Beton, ktéry zostanie uszkodzony przez mréz w wyniku niedopetnienia niniejszych warunkow,
Wykonawca bedzie zobowigzany wymienié. Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie kroki w celu
zapobiezenia uszkodzeniu betonu w wyniku zamarzniecia wody zgromadzonej w wykonanych
zagtebieniach i innych szczelinach. Jezeli zagtebienie lub szczelina posiada odprowadzenie wody,
nie mozna go blokowaé. Gdy nie ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczynié
przygotowania na wypadek wystgpienia mrozu.

Zageszczanie betonu

Zageszczanie betonu uwaza sie za cze$¢ robdt, majaca zasadnicze znaczenie, ktérej celem jest
wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci i wytrzymatosci.
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Beton winien by¢ odpowiednio zageszczony podczas czynnosci formowania konstrukcji, winien
doktadnie wypetnia¢ przestrzenie wokét zbrojenia, deskowanie lub formy. Nalezy stosowaé
mechaniczne zageszczarki typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie mniejszej niz 6 000 Hz.
Stosowane zageszczarki winny zosta¢ uprzednio zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Operatorzy obstugujacy zageszczarki winni by¢ uprzednio odpowiednio przeszkoleni w zakresie
ich obstugi i praktyki wykonywania prac zwigzanych z zageszczaniem betonu.

Stosujac zanurzone zageszczarki nalezy uwazaé, aby nie naruszy¢ zbrojenia, umieszczonego
wczesniej betonu lub wewnetrznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o duzym zageszczeniu
zbrojenia zaleca sie stosowanie zageszczarek recznych, o matych srednicach. Wykonawca winien
dysponowac zageszczarkami o odpowiednich rozmiarach dla kazdej czesci Robdt. Wibracja
betonu poprzez bicie mtotem w deskowanie jest niedopuszczalna.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej
nalezy je unies¢, a beton zagesci¢ do poziomy nieznacznie wyzszego niz spod tasmy dylatacyjnej
przed jej zwolnieniem, tak aby zapewni¢ doktadne zageszczenie otaczajgcego jg betonu.

Czas zageszczania nalezy ograniczy¢ do czasu niezbednie wymaganego i nie powodujgcego
segregacji sktadnikéw. Z chwilg pojawienia sie wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczonej
powierzchni nalezy przerwaé zageszczanie. Nie nalezy dotyka¢ betonu po jego zageszczeniu
i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktdéry ulegt czesciowemu zwigzaniu przed uformowaniem
konstrukcji winien by¢ usuniety jako nienadajacy sie do zastosowania.

Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezposrednie swiatto stoneczne, deszcz, Snieg albo mrdz), ptynacej
wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia swiezo wylanego
betonu podlegajg wczesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego i
winny by¢ zgodne z Wymaganiami Zamawiajgcego opisanymi w niniejszym PFU.

Podktad pod fundamenty i posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy o grubosci zgodnej z zatwierdzong dokumentacjg projektowg powinien by¢
umieszczany pod fundamentami i posadzkami zgodnie z tg dokumentacja.

Obcigzanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza sie zadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukcji przez okres
co najmniej 7 dni. Po tym okresie obcigzenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru ipo sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.
Konstrukcje mozna obcigzy¢ petnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach i po osiggnieciu
wytrzymatosci charakterystycznej przez beton.

Dylatacje i tasmy dylatacyjne

Dylatacje majg za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym
nieréwnomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odksztatceniami termicznymi. Musza
by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby nie krepowaty odksztatcen iprzemieszczen
poszczegdlnych elementéw tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne.
Szerokosé szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypetnienie muszg byé doktadnie
opracowane w dokumentacji projektowej. Nalezy przyjmowac szerokos¢ w granicach 2-4 cm.
Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelno$¢ muszg by¢ wyposazone w tasme
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dylatacyjng uniemozliwiajgcy jej przeptyw. Typ tasmy dylatacyjnej powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru. Tasma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w sposdb stabilny,
uniemozliwiajgcy jej przemieszczanie i deformacje w trakcie betonowania.

Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jakosc¢ i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowej nalezy wykonaé ze stalowych pretéw lub siatki zbrojeniowej
z wyjatkiem miejsc szczegdlnych, gdzie w zatwierdzonej dokumentacji projektowej okreslono
inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢ gtadka lub zebrowana zgodnie z zapisami obowigzujgcych
norm, w tym: PN-H-93011:1996, PN-EN 1992-1-1:2008. Do zbrojenia betonu przy zastosowaniu
pretow wiotkich nalezy wybiera¢ nastepujace klasy igatunki stali oraz $rednice pretéw:
stal A-111(34GS), A-l (ST3S) oraz A-O (5t3S), Srednice w zakresie ®6+ ® 16 mm.

Skrzyzowania pretdw winny by¢ zwigzane drutem wigzatkowym, zgrzewane lub tgczone za
pomocg tzw. stupkéw dystansowych. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1 mm nalezy
uzywaé¢ do tgczenia pretow os$rednicy do 12mm. Przy wiekszych S$rednicach pretow
zbrojeniowych nalezy stosowadé drut o $rednicy 1,5 mm.

Dostarczona na teren budowy partia stali zbrojeniowej winna zosta¢ poddana kontroli,
sprawdzeniu zgodnosSci atestu z zamodwieniem oraz cechami oznaczonymi na zatgczonych
metrykach.

Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i inne elementy zbrojenia nalezy sktadowa¢ posegregowane,
zgrupowane w wigzki lub paczki, wyposazone w trwatg informacje o numerze preta lub
elementu, srednicy, dtugosci, klasg i znak stali.

Zbrojenie nalezy zamontowad i ustabilizowa¢ na miejscu, tak aby zachowato niezmiennos¢
pozycji w trakcie betonowania. Zbrojenie nalezy montowac zgodnie z wymaganiami okreslonymi
na rysunkach w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z tolerancjg odpowiednig dla danej
konstrukgcji.

Poprawny ukfad i stabilizacja zbrojenia winna by¢ uzyskana poprzez prawidtowe wigzanie,
rozbieranie, wieszaki i przektadki dystansowe. Prety powinny by¢ wigzane w ich poprawnej
pozycji przy pomocy drutu wigzatkowego. Oprdécz innych wymagan, zbrojenie nalezy ustali¢
w taki sposéb, ktéry zabezpieczy podparcie irozparcie na obcigzenia, jakie mogg wystgpic
podczas budowy. Zadne elementy nie moga przeszkadzaé we wtaéciwym rozmieszczeniu
zbrojenia, ktérego czesci muszg by¢ wtasciwie umieszczone i pozostawac nienaruszone podczas
lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone sSrodkami, ktére mogtyby
utrudnié¢ przywieranie betonu, ani inng substancjg, ktéra mogtaby przeszkodzi¢ w idealnym
potgczeniu stali i betonu. W czasie ukfadania zbrojenia w deskowaniu nalezy przewidzieé
i zamontowac¢ odpowiednig liczbe dystansownikéw z betonu lub tworzyw sztucznych, aby
zapewni¢ wymagang grubos¢ otulenia.

W ptytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gérna warstwa winna by¢ podparta przy
pomocy dystansow stalowych (stotkdéw) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed
kontaktem z deskowaniem. Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami tj.
PN-EN 1992-1-1:2008 oraz PN-EN 206+A2 w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych. Odstep
pomiedzy dwoma réwnolegtymi pretami za wyjatkiem zaktadéw nie powinien by¢ mniejszy niz
rozmiar kruszywa +5 mm. Zbrojenie wystajgce z elementow konstrukcji i narazone na dziatanie
warunkéw atmosferycznych lub dtugie okresy miedzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone
w celu przeciwdziatania korozji.
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Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogdlne

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ stosownym Wymaganiom Ogdlnym.
Prefabrykaty moga by¢ wykonywane w fabryce zatwierdzonej przez Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru. Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiadaé numer identyfikacyjny z data
wykonania. Prefabrykaty nieoznaczone zostang odrzucone przez Zamawiajgcego i Inspektora
Nadzoru. Przewéz prefabrykatow na budowe dozwolony jest po spetnieniu co najmniej jednego
z nastepujgcych warunkow:
1. Sezonowania przez okres 28 dni po wytworzeniu.

lub
2. Po osiagnieciu wytrzymatosci transportowej.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i fakture na widocznych
powierzchniach.

Transport, przechowywanie i montaz

Przez caty okres budowy elementy prefabrykowane winny by¢ odpowiednio chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi oraz warunkami zewnetrznymi moggcymi miec
niekorzystny wptyw na ich jakos¢. Transport, magazynowanie oraz wbudowanie prefabrykatow
winny by¢ wykonywane w sposdb zapewniajgcy unikniecie szkdéd i utrzymanie powierzchni
elementow prefabrykowanych w stanie wolnym od zanieczyszczan i uszkodzen. Zatadunek,
roztadunek, magazynowanie i wbudowywanie prefabrykatéw winno by¢ wykonywane przez
pracownikéw wykwalifikowanych. Nie dopuszcza sie montazu uszkodzonych elementéw
prefabrykowanych.

Przejscia i otwory w konstrukcjach

Wszystkie przejscia i otwory w konstrukcjach oraz tymczasowe otwory w obiektach nalezy
wykona¢ zgodnie z rysunkami zawartymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie akcesoria niezalezne od rodzaju materiatu takie jak kotwy, gniazda, przejscia, tasmy,
itd. winny by¢ zamontowane przez Wykonawce w elementach zgodnie z zatwierdzona
dokumentacjg projektowg. Wykonawca zapewni, ze wszystkie akcesoria i elementy wymienione
powyzej zostang dostarczone na teren budowy w terminie zabezpieczajgcym planowe
wykonanie robét. Przed wylaniem betonu wszystkie prety, rury lub przepusty jak réwniez inne
akcesoria powinny zosta¢ zamocowane trwale w ich witasciwych pozycjach. W miejscach,
w ktérych wycieto zbrojenie w celu wykonania otwordw lub odku¢, Wykonawca zamontuje
dodatkowe, uzupetniajace prety zbrojeniowe zgodnie z wymogami zatwierdzonej dokumentacji
projektowej oraz zgodnie ze sztukg budowalng, w celu przeniesienia naprezen.

Izolacje powierzchni betonowych

Do zewnetrznych nawierzchni konstrukcji betonowych nalezy stosowac izolacje bitumiczne
w celu ich ochrony przed agresywnym oddziatywaniem zasolonych wdd gruntowych lub innych
czynnikdw niepozadanych. lzolacje winny by¢ stosowane do powierzchni betonowych
znajdujgcych sie pod ziemig i/lub majgcych kontakt z wodami gruntowymi. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ i zastosowac wszelkie srodki do pokry¢ ochronnych. Do pokrywania
powierzchni zewnetrznych nalezy uzywaé mas bitumicznych (asfalt, emulsja) zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru iodpowiadajgcych zapisanym w PFU wymogom dotyczacym
materiatow dla robét budowlanych.
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Srodki gruntujace oraz podktady winny by¢ nabywane i jednego wytwdrcy i powinny by¢
zalecanymi przez producenta dla okreslonej farby lub masy bitumicznej. Wszelkie farby
i pokrycia bitumiczne winny by¢ stosowane doktadnie z instrukcjami producenta. Farby winny
by¢ dostarczone w zamknietych szczelnie pojemnikach z wyraznie widoczng nazwg producenta.
Wszelkie pokrycia winny byé wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw Wykonawcy
i w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza sie wykonywania pokry¢
bitumicznych zanim beton nie osiggnie wytrzymatosci, jezeli nie zakoriczono pielegnacji.

Przed odbiorem powierzchni przez Inspektora Nadzoru nie nalezy wykonywaé zadnego
malowania. Po wykonaniu pojedynczej warstwy pokrycia ochronnego, powierzchnia musi zosta¢
odebrana przez Inspektora Nadzoru, przed wykonaniem kolejnej warstwy.

4.6. Kontrola Jakosci

Podstawowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.
Szczegétowe wymagania dotyczgce zalecanych metod kontroli jakosci dla zakresu robodt
budowlanych, betonowych i murowych wyszczegdlniono ponizej.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowaé sprawdzenie wszystkich podstawowych cech
materiatéw podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we witasciwych Normach
lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw.

Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WWIiORB oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw
i systemow technologicznych.

Dopuszczalne odchytki wymiardw dla kanatéw wentylacyjnych z pustakow ceramicznych

Dopuszczalne wychylenie trzonu z przewodami wykonanego z pustakéw obmurowanych cegta
petng od pionu na wysokosci 1 kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz £5 mm, a na wysokosci
catego budynku £10 mm, spoiny miedzy cegtami i pustakami powinny by¢ catkowicie wypetnione
zaprawg, odchylenie poprzecznego przekroju przewodu, podanego w dokumentach nie powinno
by¢ wieksze jak +10 i =5 mm.

Kontrola jakosci betonu

Wymagania ogdlne

Wykonawca winien przedstawié instrukcje postepowania dotyczacg proponowanych metod
kontroli i prowadzenia zapisdw dotyczacych jakosci betonu, obejmujgcg nastepujace elementy:

o wytrzymatosc kostkowa,

e urabialnos¢ (opad),

e gestosc Swiezego betonu,

e gestosc utwardzonego betonu,

e zawartos$¢ cementu,

e zawartosc¢ wody,

e proporcje kruszywa,
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e zawartosc powietrza (gdy jest wymagana),
e temperature mieszanki podczas uktadania,
e warunki klimatyczne podczas uktadania.

Pobieranie préobek i badania Wykonawca winien wykonywaé zgodnie z przyjetymi normami,
w tym PN-EN 206+A2. Wszelkie informacje winny by¢ zapisywane na standardowym formularzu,
ktory wczesniej Wykonawca winien zatwierdzi¢ u Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, gdzie
opisany zostanie proces wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu, a takze pdzniejszy
stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jakos¢ jest niewystarczajgca, wéwczas Wykonawca
winien beton naprawié lub wymieni¢, a projekt mieszanki lub sposéb uktadania zmieni¢ tak, aby
zapobiec powtérnemu pojawieniu sie problemu.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna

Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca winien
opiera¢ na 28-dniowych wartosciach wytrzymatosci na Sciskanie kostek betonu pobieranych
w postaci prébek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjetg norma.
W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej samej
probki przekracza 15 % ich wytrzymatosci sredniej, Wykonawca winien sprawdzi¢ sposéb
przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu. Jezeli zakres indywidualnych
wytrzymatosci kostek przekracza 20 % ich wytrzymatosci sredniej, wowczas uzyskane wyniki
uznaje sie za nienadajace sie do przyjecia.

Urabialnos¢
Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metoda badania konsystencji
betonu za pomocg stozka opadowego. Opad betonu Wykonawca winien obliczyé ze $redniej
dwdch préb przeprowadzonych w czasie i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢
wartosci 25 mm lub jednej trzeciej wartosci docelowej — zaleznie od tego, ktdra z nich jest
wieksza. Wielkosé opadu Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestos¢

Gesto$¢ catkowicie zageszczonego swiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98% wartosci
docelowej. Wykonawca winien zarejestrowac wartos$¢ gestosci dla wszystkich przygotowanych
kostek. Nalezy zarejestrowac gestos¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek i wyrazi¢ ja
jako srednig warto$¢ gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary kostek
przygotowanych do préby wytrzymatosci.

Temperatura

Temperatura $wiezego betonu w chwili jego kfadzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona
minimalna temperatura - 2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura + 2°C.

Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien
rejestrowac¢ w miejscu ukfadania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.
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Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej wartosci minimalnej albo
wieksza niz 105% okres$lonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w zakresie 5%
wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze byé wiekszy niz o 0,02% okreslonej wartosci
maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie witasciwe.

Zawartos¢ powietrza

Procentowa zawartos¢ powietrza okreslona z prébek indywidualnych pobranych w miejscu
uktadania betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawieraé sie
w zakresie £1,0% wymaganej wartosci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla
kazdej partii betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowienn obowigzujgcych na miejscu stosowania
betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1
normy PN-EN 206+A2, a warunki srodowiska, ktorym poddany jest beton, mogg wymagad
wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna
uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntow
naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206+A2.

Niezgodnos¢ z wymaganiami

W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki préb wskazujg na
niezgodnosci odnosnie jakosci materiatéw, Inspektor Nadzoru jest upowazniony do:
e zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikow préb
oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,
e nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki prob wykazg wadliwosé,
e nakazania Wykonawcy przeprowadzenia préb dla betonu stwardniatego w terenie i/lub
w laboratorium,
e wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektéw) mieszanki
betonowej lub urzadzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.

4.7. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach Ogdlnych. Odbidr robdét stanowi
protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci,
kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ wpisem
do Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

4.8. Przepisy zwiqzane

Normy z zakresu robot betonowych
PN-EN 206+A2 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
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PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1992-1-1

PN-EN 934-2 +A1:2012

PN-EN 13670:2011
PN-EN 12812:2008
PN-EN 13529:2005

PN EN 1504

PN-EN 12504-2:2021-12

PN-EN 13369:2018-05
PN-EN 991:1999

PN-ISO 3443-8:1994
PN-ISO 7976-1:1994

PN-ISO 7976-2:1994

PN-EN 771-1+A1:2015
-10

PN-B-12014:2009
PN-EN 845-2+A1:2016
-10

PN-EN 845-3+A1:2016
-10

PN-EN 845-1+A1:2016
-10

PN-EN 10088-1:2014-12
PN-EN 1008:2004

PN-EN 998-2:2016-12
PN-EN 14063-2:2013-12

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Cement Czesc1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty
ogélne i reguty dla budynkéw

Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2 Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.
Wykonywanie konstrukcji z betonu

Deskowanie -- Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Metody badan -- Odpornos¢ na silng agresje chemiczng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — wszystkie
czesci

Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace --
Oznaczanie liczby odbicia.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komdérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady

Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkdw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Cze$¢ 1: Elementy
murowe ceramiczne

Pustaki ceramiczne wentylacyjne

Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw -- Czes$¢ 2: Nadproza

Specyfikacja techniczna wyrobow dodatkowych do wznoszenia muréw
Czesc 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do murdéw Czes¢ 1:
Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki

Stale odporne na korozje. Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Wymagania dotyczace zaprawy do murdw -- Czes¢ 2: Zaprawa murarska
Materiaty i wyroby do izolacji cieplnej -- Wyroby z lekkiego kruszywa

z peczniejacych surowcow ilastych formowane in situ -- Czes¢ 2:
Specyfikacja zastosowanych wyrobdéw.
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PN-EN 1996-1-1+A1:2013 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czes¢ 1-1: Reguty

-05

ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Pozostate przepisy i wytyczne

Wytyczne wykonywania robdét budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r,

oraz n/w Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych:

Projektowanie konstrukcji murowych. Komentarz do PN-B-03002:1999
Oznaczenie sktadu fazowego cementéw powszechnego uzytku CEM |

Oznaczanie sktadu i struktury stwardniatych podktadéw podtogowych

Zasady oceny bezpieczenstwa konstrukcji zelbetowych

Badania sktadu fazowego betonu

Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-18701:1997 w budownictwie

Badania i ocena kablobetonowych dzwigaréw dachowych

Eksploatacja i konserwacja kablobetonowych dZzwigaréw dachowych w obiektach
budowlanych

Nawiewniki powietrza zewnetrznego do pomieszczen

Wzory i tablice do wymiarowania trzonéw kominéw murowanych

Projektowanie klap dymowych w budynkach przemystowych i uzytecznosci
publicznej

Stosowanie popiotdw lotnych do betonéw kruszywowych

Ocena stanu technicznego i wzmacnianie silosow zelbetowych na materiaty sypkie
Wykonywanie keramzytobetonu

Przyktadowe rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne energooszczednych scian
zewnetrznych o wspoétczynniku k60,55 W/(m2xK) - z elementow
drobnowymiarowych

Ocena stanu technicznego i wzmacnianie kominéw zelbetowych i murowanych
Oznaczanie zawartosci glinianu tréjwapniowego w cementach portlandzkich 35
metodg rentgenograficzna

Tablice obcigzen dopuszczalnych dla stalowych blach fatdowych T-30, T-40, T-55
i T-100: Materiaty pomocnicze do projektowania

Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkalii

na podstawie badan instrumentalnych

Wytyczne projektowania, wykonywania i montazu stropu ITB-70

Badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach
Stosowanie wyrobow z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie
Stosowanie uelastycznionych powtok epoksydowych do ochrony betonu przed
korozja

Wykonywanie i stosowanie cieptochronnych zapraw murarskich

Zapobieganie korozji alkalicznej przez zastosowanie dodatkéw mineralnych
Zasady stosowania materiatéw bitumicznych do krycia dachéw

Wytyczne badania pokry¢ bitumicznych wraz z podtozem i kryteria oceny wynikow
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WWIiORB - 04 — Roboty montazowe

4.9. Czesc¢ ogdina

Przedmiotem Warunkéw Woykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dziat 04 — Roboty
montazowe s3 wymagania dotyczace wykonania robdt montazowych, w tym elementéw
wyposazenia, urzadzen, instalacji, bram, podestéw, pomostow, prefabrykatéw betonowych
i in. montazy realizowanych wramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmuja
w szczegblnosci dostarczenie i montaz elementéw gotowych do montazu dla obiektéw nowych
i przebudowywanych w ramach Umowy.

Okredlenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami podanymi w Wymaganiach Ogélnych.

4.10. Materialy

Okucia budowlane

Okucia budowlane powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na korozje dla klasy 3
zgodnie z PN-EN 1670:2008. Klamki i gatki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie
PN-EN 1906:2012, dla nastepujacych zatozen:

e kategoria uzytkowania klasa min. 3,

e trwatosc klasa 7,

e bezpieczenstwo — klasa 1,

e odpornos¢ ogniowa — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,

e odpornos¢ na korozje —klasa 3,

e zabezpieczenie - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi.

Wktadki bebenkowe do zamkéw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1303:2015-07, przy
zatozeniu:

e liczba cykli prébnych — klasa min. 5,

e odpornosé na korozje — klasa 1 (klasa 3 wg PN-EN 1670:2008),

e zabezpieczenie — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,

e odpornos¢ ogniowa — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi.
Zamykacze drzwiowe zgodne z PN-EN 1154:1999, przy zatozeniu:

e odpornos¢ na korozje —klasa 3,

e zachowanie sie w pozarze — odpowiednie do rodzaju drzwi,
Zawiasy jednoosiowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1935:2003. Uszczelki itasmy
uszczelniajace zgodne z PN-EN 12365-1:2006.

Drobnowymiarowe prefabrykaty betonowe

Drobnowymiarowe prefabrykaty betonowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ogdlnych
i szczegdtowych wtasciwosciach funkcjonalno-uzytkowych, wymaganiach ogdlnych WWIiORB,
wymaganiach WWIiORB -03 oraz zatwierdzonej dokumentacji projektowej.

4.11. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.

4.12. Transport

Wymagania dotyczace Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogolnymi.
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4.13. Wpykonanie robot

Montaz drobnowymiarowych prefabrykatow betonowych

Wszelkie roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw betonowych drobnowymiarowych nalezy
wykonaé¢ recznie, zwracajac szczegdlng uwage na doktadne dosuniecie elementéw
prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia.
Spoiny miedzy prefabrykatami nalezy oczysci¢ i wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Catos¢
nalezy zaizolowac od strony gruntu wyprawag bitumiczna.

Pozostate elementy wymagajgce montazu

Roboty montazowe zwigzane z zabudowg pozostatych elementéw obiektéw kubaturowych
i inzynieryjnych nalezy wykonac $cisle zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcjach
dostawcdw i producentdw oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych. Szczegdétowe
rozwigzania projektowe itechnologiczne w/w elementéw podlegajg akceptacji Zamawiajgcego
i Inspektora Nadzoru.

Montaz elementdw wyposazenia technologicznego, urzqdzen i instalacji

Montaz wszelkich urzadzen, instalacji i ich elementéw, wraz z podfgczeniem do zasilania,
instalacjg i podfaczeniem urzadzen aparatury kontrolno-pomiarowej oraz podtgczeniem do
mediow i doprowadzeniem medium roboczego (Sciekdw, osaddw itp.) nalezy wykonaé $cisle wg
instarukcji producenta i dokumnetacji techniczno-ruchowe;j.

4.14. Kontrola Jakosci

Podstawowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach Ogdlnych.
Szczegbtowe wymagania odnosnie kontroli jakosci dla robdt montazowych stanowia:

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWiORB oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla stosowanych materiatéw i systemoéw
technologicznych.

4.15. Odbior Robot

Odbidér robdt stanowi protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnos$ci z Umowa. Gotowos$¢ do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.
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4.16. Przepisy zwiqgzane

Normy
PN-EN 1670:2008 Okucia budowlane Odporno$é na korozje Wymagania i metody badan
PN-EN 1906:2012 Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan
PN-EN 1303:2015-07 Okucia budowlane Wktadki bebenkowe do zamkéw Wymagania i metody
badan
PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i metody badan

PN-EN 12365-1:2006 Okucia budowlane — Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do drzwi, okien,
zaluzji i scian ostonowych Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

PN-EN 998-2:2016-12  Wymagania dotyczace zapraw do murdw - Czes¢ 2: Zaprawa murarska

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.
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5. WWIiORB - 05 - Roboty instalacyjne i sieci zewnetrzne

5.1. Czesc ogdina

Przedmiotem Warunkéw Woykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dziat 05 — Roboty
instalacyjne isieci zewnetrzne sg wymagania dotyczace wykonania robdt w zakresie instalacji
i sieci kanalizacji wewnetrznej i zewnetrznej, instalacji i sieci wodociggowej wraz z urzgdzeniami
i instalacjg p.poz., instalacji grzewczej i wentylacyjnej w obiektach oraz pozostatych rurociggéw
technologicznych i sieci kanalizacyjnej, realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej
czesci obejmujg w szczegdlnosci dostarczenie i montaz elementéw gotowych, rur, ksztattek,
armatury itp. do zamontowania w obiektach nowych iprzebudowywanych, sieciach
zewnetrznych realizowanych w ramach Umowy oraz podtgczenia nowych obiektéw, urzadzen
i instalacji do istniejgcej infrastruktury.

Okredlenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogélnych.

5.2. Materiaty

Wszelkie przeznaczone do wykonania robdt instalacyjnych oraz sieci zewnetrznych rury,
ksztattki, elementy nietypowe i ztgczki winny by¢ wykonane zgodnie z przyjetg norma krajowg
lub miedzynarodowg oraz dodatkowymi wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU. Rury na
danym odcinku winny pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ jednakowego typu.

O ile w szczegdtowych wiasciwosciach nie okreslono inaczej, rurociagi Sciekdw, osadéw lub
mieszaniny Sciekdw i osadéw oraz rurociggi powietrza nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej
austenitycznej nie gorszej niz EN 1.4301 (AISI 304), takie same wymagania stawia sie wszelkiej
armaturze zwrotno-odcinajgcej, zasuwom itp. montowanym na tych rurociggach.

Rurociagi wody wodociggowej oraz wody technologicznej powinny by¢ wykonane z PE, o ile
w szczegdtowych wtasciwosciach nie okreslono inaczej, a wykonanie armatury na tych
rurociggach nalezy dobra¢ odpowiednio do zastosowania. Rurociggi wody wodociggowej winny
miec¢ dopuszczenie do kontaktu z wodg przeznaczong do picia.

Rury i armatura wodociggow

Rury i armatura rurociggdw, wraz z pokryciem ochronnym i materiatem potaczen, ktére bedg lub
moga stykac sie z wodg pitng nie powinny stanowic¢ zagrozenia toksycznego, podtrzymywad
rozwoju bakterii, wydziela¢ zapachu, zmienia¢ smaku, powodowac¢ zmetnienia i zabarwiania
wody ipowinny posiada¢ Atest Higieniczny przydatnosci do zastosowania w instalacjach
wodociggowych, wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Klasyfikacja rur ciSnieniowych

Rurociagi cisnieniowe stanowig instalacje rurowe, stuzgce do transportu ptyndw (medium) za
pomocg pomp, lub w ktérych w dowolnym punkcie panuje ci$nienie wewnetrzne przekraczajace
3,0 m stupa wody. Rury cisnieniowe winny by¢ oznaczane wedtug cisnienia znamionowego.
Jednak ze wzgledu na normy krajowe i miedzynarodowe, nie wszystkie procedury stosujg sie do
tej samej praktyki, zatem ci$nienie znamionowe, okreslone zgodnie z przyjetymi standardami
produkcyjnymi, nie musi byé podstawg klasyfikacji.
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Skroty i klasyfikacja konstrukcyjna
Ze wzgleddw konstrukcyjnych rury dzieli sie na dwie grupy A i B okreslone ponizej.

Grupa A-—rury sztywne, ktdre ulegaja zniszczeniu przez pekanie, zanim wystgpig
niedopuszczalne odksztatcenia. Materiaty na rury sztywne obejmuja:
Skrét  Materiat
Bet. beton (oprécz betonu strunowego)
PSC beton sprezony
Kam. kamionka

Grupa B —rury elastyczne, ktdre mogg ulegac silnej deformacji bez pekania. Materiaty na
rury elastyczne obejmuja:
Skrét Materiat

PE polietylen

PVC-U polichlorek winylu nieplastyfikowany

ABS styren butadienowo-akrylonitrylowy

PP polipropylen

GRP zywice termoutwardzalne wzmocnione/tworzywo
sztuczne wzmocnione wiéknem szklanym

ST stal

DI zeliwo sferoidalne

Rury grupy A nalezy klasyfikowa¢ wedtug wytrzymatosci na zgniatanie, a rury grupy B wedtug
sztywnosci.
Do wykonania robét w ramach niniejszego zamdwienia nalezy stosowac rury grupy B.

Wymagania wymiarowe

Jezeli nie podano inaczej oraz za wyjatkiem rur specjalnej dtugosci, wymaganej ze wzgledu na
usprawnienie montazu np. w poblizu obiektéw budowlanych, mogg by¢ dostarczane rury
o dowolnej standardowej dtugosci, dopuszczalnej przez przyjeta norme. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe rur o specjalnej dtugosci powinny wynosi¢ nie wiecej niz + 25 mm, o ile nie podano
inaczej.

Jezeli nie podano inaczej, dopuszczalne odchytki wymiarowe nominalnej srednicy wewnetrznej
dla produkowanych rur powinny wynosi¢ nie wiecej niz + 2%.

Wymiary i odchytki wymiarowe tgczonych powierzchni, pierscieni uszczelniajgcych lub uszczelek,
rur, ksztattek i elementéw nietypowych powinny zapewnia¢ wymagang jako$¢ pofaczenia
w warunkach roboczych i jego trwatos¢ podczas zwyktych prac instalacyjnych.

Oznakowanie rur i ksztaftek

Kazda rura, element nietypowy i ksztattka winny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie
z podaniem:

e nazwy i logo producenta,

e daty produkgji,

o klasy lub cisnienia znamionowego,

e S$rednicy nominalnej,

e normy odnoszgcej sie do produkcji,

e dla rur sztywnych — wytrzymatosci na zgniatanie (w kN/m lub klasy wytrzymatosci),
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e dla rur elastycznych — sztywnosci (w N/m?),
o kata tukow i ksztattek,
e numer kontraktu.

Sztywnosc rur z grupy B (rury elastyczne)

Rury bezcisnieniowe powinny mieé poczatkowa sztywnos$¢ styczng w temperaturze otoczenia
20°C (jesli nie podano inaczej) zgodng z nastepujgcy klasyfikacja:

klasa Ll 1250N/ m?
klasa L2 2500N/ m?
klasaM 5000N/ m?
klasaH 10 000N/m?

Poczatkowa sztywnos¢ rur o srednicy 500 mm lub wiekszej nie moze przekraczaé minimalnej
sztywnosci dla kolejnej, wyzszej klasy.

Sztywno$¢ nalezy obliczaé ze wzoru EI/D3 gdzie E jest modutem sprezystosci materiatu, z ktérego
wykonano S$cianki rury przy zginaniu pierScieniowym, | oznacza moment bezwtfadnosci na
jednostke dtugosci Scianki rury przy zginaniu pierscieniowym, a D — $rednig Srednice rury.

Rury do rurociggéw cisnieniowych powinny mieé¢ sztywno$é odpowiadajacg co najmniej klasie
L1.

Rury termoplastyczne

Wymagania ogdlne

Rury wykonywane sg z nastepujacych materiatow termoplastycznych: PVC-U, ABS, PP, PE i PB.
Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe, polipropylenowe i polibutylenowe powinny by¢
taczone przez zgrzewanie, a w przypadku rur z PVC-U i ABS nalezy stosowac potgczenie
kielichowe z uszczelkg. Potgczen klejonych nie wolno stosowaé, z wyjgtkiem rozwigzan
zatwierdzonych przez Inspektora. Wytrzymatos¢ materiatu na rozcigganie obwodowe nalezy
wyznaczyé za pomocy proby petzania do zerwania. Szacowana minimalna wytrzymatosé¢ na
rozcigganie obwodowe po 50 latach, otrzymana przez interpolacje wynikéw préby, powinna
odpowiada¢ wartosciom podanym w ponizszej tabeli.

Cisnienie : "
Temperaturowe wspoétczynniki
hydrostatyczne . .
Materiat ) obnizenia ciSnienia znamionowego
projektowe

przy 20°C (MPa) 25°C 30°C 35°C 40°C
PVC-U 12,5 1,0 0,88 0,78 0,70
PE/MRS 100 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 80 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 63 5,0 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 40 2,5 0,82 0,65 0,47 0,30
PE/MRS 32 2,0 0,82 0,65 0,47 0,30

Cisnienie znamionowe rur, mozna wyznaczy¢ przy uzyciu wartosci cisnienia hydrostatycznego
projektowego, podanej w powyzszej tabeli, i odpowiedniego wspdtczynnika obnizenia cisnienia
znamionowego dla temperatury projektowe], podanej w specyfikacjach.
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Tworzywa polietylenowe

Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe nalezy taczy¢ przez zgrzewanie.

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

Polichlorek winylu powinien by¢ nieplastyfikowany i posiada¢ odporno$é na uderzenia. Materiat
powinien mie¢ odporno$¢ na kruche pekanie nie nizszg niz 3,25 MN/m?. Jezeli nie podano
inaczej, rury z polichlorku winylu powinny by¢ tgczone za pomoca ztgczy kielichowych na wecisk
z zastosowaniem uszczelek gumowych.

Rury stalowe

Rury i ksztattki stalowe powinny by¢ wykonane fabrycznie, mozliwe jest réwniez wykonywanie
ksztattek na terenie budowy (wykonanie warsztatowe), po uzyskaniu pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru. Dopuszczalne jest fabryczne wykonanie elementéw nietypowych, zgodnie ze
szczegdtowymi postanowieniami i uzgodnieniami z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru.

Konce rur, tgcznikdow i elementédw nietypowych powinny by¢ przygotowane do potaczenia
z zastosowaniem okreslonej metody przed dostarczeniem na teren budowy.

Wewnetrzne i zewnetrzne pokrycia antykorozyjne powinny by¢ wykonywane fabrycznie. Rury
i ksztattki powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednig ilosciag materiatu

umozliwiajgcego uzupetnienie powtok ochronnych na spawach wykonanych na budowie.
Materiaty

Rury stalowe winny by¢ wykonane ze stali weglowej, stopowej i niskostopowej. Jezeli nie podano
inaczej, stal na rury stalowe ze szwem przewodowe i rury stalowe bez szwu, powinna spetniaé
wymagania dotyczgce sktadu chemicznego zgodnie z obowigzujgcg norma. Nalezy dostarczyc
Inspektorowi szczegétowe informacje o sktadzie chemicznym i zalecanych procedurach
spawania.

Rury stalowe ze stali nierdzewnej austenitycznej

Stal zastosowana do produkcji rur ze stali nierdzewnej austenitycznej powinna spetniaé
wymagania zawarte w PN-EN 10088-1:2014-12: Stale odporna na korozje. Czes¢ 1: Wykaz stali
odpornych na korozje. Sktad chemicznych poszczegdlnych typdw stali austenitycznych nalezy
przyjmowaé zgodnie z Polskg Normg oraz tabelg okreslajagcg rdwnowaznos$é gatunkéw stali
okreslonych wg norm PN-EN ISO 10088, AISI/ASTM, DIN.

Stale nierdzewne austenityczne
EN 10088 AISI / ASTM PN DIN Cecha materiatu

1.4310 301 1H18N9 X10CrNi18-8 -
1.4306 304L 00H18N10 X2CrNi19-11 A2
1.4307 304L - X2CrNi18-9 -
1.4301 304 OH18N9 X5CrNi18-10 A2
1.4303 305 - X4CrNi18-12

1.4305 303 Plus - X8CrNi518-9 Al
1.4318 301LN - X2CrNiN18-7 -
1.4372 201 - X12CrMnNiN17-7-5 -
1.4401 316 OH17N12M2T X5CrNiMo17-12-2 A4
1.4404 316L OOH17N14M?2 X2CrNiMo17-12-2 A4L
1.4541 321 1H18N9T/ X6CrNiTi18-10 A3
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Stale nierdzewne austenityczne
EN 10088 AISI / ASTM PN DIN Cecha materiatu
1.4541 321 1H18N10T/ X6CrNiTi18-10
1.4541 321 OH18N10T X6CrNiTi18-10
1.4571 316Ti H17N13M2T/ | X6CrNiMoTil7-12-2 A5
1.4571 316Ti H18N10MT X6CrNiMoTil7-12-2
1.4435 316L 0017N14M2 X2CrNiMo 18-14-3 AdL

Rury uzyte w ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ wykonane z gatunkdw stali dobranych
odpowiednio do srodowiska i przesytanego medium, chyba, ze Inspektor zaleci inaczej.

Nalezy dostarczy¢ Inspektorowi szczegdétowe informacje o sktadzie chemicznym i zalecanych
procedurach spawania.

Produkcja

Niedozwolone sg rury bez szwu o niskiej wytrzymatosci klasy L i rury jakiejkolwiek klasy
o $rednicy nominalnej wiekszej niz 50 mm. Spawanie doczotowe stosowaé¢ w przypadku szwéw
podtuznych w rurach o $rednicy nominalnej do 100 mm wigcznie, wykonanych z blachy
walcowanej o grubosci nie przekraczajgcej 5,4 mm. Spawanie oporowe i indukcyjne stosowac dla
szwow podtuznych w rurach o srednicy nominalnej do 500mm wtacznie, wykonanych z blachy
walcowanej o grubosci nie przekraczajgcej 10 mm. Automatyczne spawanie tukiem krytym
stosowac dla szwéw podtuznych ispiralnych w rurach o srednicy nominalnej wiekszej od
100mm, wykonanych z blachy stalowej o grubosci nie przekraczajacej 32 mm. Nalezy wykona¢ co
najmniej dwie warstwy spoiny, w tym jedng wewnatrz rury.

Wszystkie rury wykanczane na zimno powinny by¢ poddane obrdébce cieplnej, podobnie jak

strefy spawania oporowego lub indukcyjnego w rurach o $rednicy 200 mm lub wiekszej. Blachy

i blachy grube powinny by¢ formowane tylko przez prasowanie lub walcowanie.

Ksztattki specjalne mogg by¢ wykonane na terenie budowy (wykonanie warsztatowe), przy

mozliwie najszerszym wykorzystaniu odcinkdw wykonanych fabrycznie i zbadanych rur. Ksztattki

te powinni wykonaé¢ wykwalifikowani spawacze przy zastosowaniu procedur zgodnych

z zaleceniami producenta stali.

Wszystkie rury powinny by¢ starannie wykonczone, bez widocznych defektéw, winny pomysinie

przejs¢ okreslone préby. Rury spawane doczotowo, oporowo i indukcyjnie nie mogg zawieraé

spawoéw uzytych do potgczenia wzdtuznego tasm stalowych.

Wymagania dla poszczegdlnych rodzajéw rur:

e Rury stalowe ze szwem przewodowe — winny by¢é wykonane i spetnia¢ wtasciwosci
mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkéw zgodnie z normg PN-EN ISO 3183, PN 10219-1,
PN-EN 102019-2, PN-EN 10219-3, PN-EN 10224;

e Rury stalowe bez szwu przewodowe — winny by¢é wykonane i spetnia¢ wtasciwosci
mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkdw zgodnie z normg PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2,
PN-EN 10210-3, PN-EN 10224;

e Rury stalowe na przewody wewnetrzne wody pitnej typu 06.1.1 (ocynkowane) — winny by¢
wykonane i spetnia¢ wtasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkdw zgodnie z norma
PN-H-74200:1998,

e Rury stalowe ze stali nierdzewnej austenitycznej przewodowe — winny byé wykonane
i spetnia¢ wtasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkéw zgodnie z normami
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DIN 17455, DIN 17457 (rury spawane) oraz DIN 2462 wykonane zgodnie z DIN 17458 (rury
bezszwowe).

Wymiary i dopuszczalne odchytki grubosci scianek rur

Rury ze stali nierdzewnych austenitycznych bez szwu.

Srednica zewnetrzna rury

Klasa Tolerancja wg EN ISO 1127

6.2.1 +1,50% lecz min. £ 0,75 mm
6.3.2 1+ 1,00% lecz min. £ 0,50 mm
6.3.3 *+0,75% lecz min. £ 0,30 mm
6.3.4 +0,50% lecz min. £ 0,10 mm

Rury ze stali nierdzewnych austenitycznych bez szwu.

Grubos¢ scianki

Klasa Tolerancja wg EN ISO 1127
Tl +15% lecz min. £ 0,6 mm
T2 +12,5% lecz min. £ 0,4 mm
T3 +10% lecz min. £ 0,2 mm
T4 +7,5% leczmin. £ 0,15 mm
T5 *+5% lecz min. £ 0,1 mm

Ochrona przed korozjg

Nalezy stosowaé rury ze stali nierdzewnej austenitycznej lub kwasoodpornej. W sytuacji, gdy to
bedzie niemozliwe lub nieuzasadnione dopuszcza sie stosowanie powtok ochronnych rur
stalowych, o ile Inspektor zaakceptuje takie rozwigzanie.

Jezeli nie podano inaczej, rury stalowe winny by¢ zabezpieczone przed korozjg z zewnatrz i od
wewnatrz. Rury i ksztattki o $rednicy nominalnej do 150mm wigcznie powinny by¢ ocynkowane
ogniowo. Przed ocynkowaniem rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone z usunieciem zgorzeliny.
Cynkowanie powinno by¢ wykonane przez zanurzenie w kapieli zawierajgcej wagowo
co najmniej 98,5% roztopionego cynku. Cata powierzchnia rury powinna byé pokryta jednorodng,
przylegajgca warstwg cynku, mogaca pomyslnie przejs¢ przyjeta prébe zanurzenia w roztworze
siarczanu miedzi. Ocynkowanie nalezy wykonaé przed nagwintowaniem powierzchni ztgczy.

Rury i ksztattki o $rednicy nominalnej wiekszej od 150 mm powinny by¢ zabezpieczone
z zewnatrz wzmocniong otuling bitumiczng lub smotowg, a wewnetrznie — wylozeniem
z zaprawy cementowej. Zabezpieczane powierzchnie powinny by¢ doktadnie oczyszczone w celu
usuniecia catej zgorzeliny, rdzy, smaru lub innych ciat obcych przez wytrawianie kwasem, uzycie
Srodkdéw Sciernych, urzadzen mechanicznych lub ptomieniowe usuniecie zgorzeliny. Otulina
bitumiczna lub smotowa powinna sktadac sie z warstwy bitumu lub smoty z wypetnieniem
mineralnym uktadanej na gorgco, o korncowej grubosci 3 mm. Wzmocnienie powinno sktadac sie
z wewnetrznej warstwy welonu szklanego o gramaturze 40g/m?, owinietego spiralnie z zaktadka,
oddzielonego od powierzchni rury warstwg emalii o grubosci co najmniej 1 mm, oraz z warstwy
zewnetrznej nasyconej bitumem lub smotg, wzmocnionej wzdtuznie tkaning szklang spiralnie
owinietg na zaktadke wokét rury i oddzielonej warstwg emalii o grubosci co najmniej 1mm od
wewnetrznego wzmochnienia szklanego.
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Wytozenie wewnatrz rury powinno sktadac sie z odsrodkowo naktadanej zaprawy cementowej,
zawierajgcej nie wiecej niz 1000 kg na metr szescienny cementu portlandzkiego lub cementu
odpornego na agresje siarczanowg oraz piasek kwarcowy o odpowiednim uziarnieniu. Stosunek
wagowy wody do cementu powinien wynosi¢ 0,30 i 0,45 : 1. Minimalna grubos¢ wytozenia
powinna wynosi¢ 6mm dla rur o srednicy do 325 mm wtgcznie, 7mm dla rur o srednicy od 325 do
610 mm, 9mm dla rur o $rednicy od 610 mm do 1220 mm i 12mm dla rur o srednicy wiekszej od
1220 mm. Grubos¢ wytozenia nie moze przewyzsza¢ podanej wartosci o wiecej niz 3 mm.

Sposbb zabezpieczenia kazdego rodzaju rur powinien uzyskac aprobate Inspektor Nadzoru.

Badania

Zakres oraz metodologie prowadzenia badan jakosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
Robét, okreslono w punkcie dot. kontroli jakosci.

Potgczenia mechaniczne — uwagi ogdlne

Pomijajac rury taczone przez spawanie lub za pomocg demontowalnych ztgczek mechanicznych,
wszystkie pozostate rury powinny posiadaé fabryczne potgczenia mechaniczne. Wszystkie czesci
tych potaczen powinny byé wzajemnie dopasowane i winny zapewni¢ ditugotrwaty
wodoszczelnos¢ w okreslonych warunkach roboczych i podczas okreslonych préb. Konstrukcja
i montaz tych pofaczen powinny zapewniaé¢ niezawodnos¢ i odpornos¢ na wszelkie naprezenia
powstate w rurach lub w elementach ztgcza.

Jezeli nie podano inaczej, rury powinny posiadac okreslony system potgczern mechanicznych.

Potgczenia kotnierzowe rur zeliwnych i stalowych

Kotnierze rur i tacznikdw z zeliwa szarego i sferoidalnego powinny miec cisnienie znamionowe
16 baréw i nawiercone odpowiednio otwory. Jesli element, ktéry ma by¢ potaczony
z kotnierzem, bedzie miat otwory rozmieszczone inaczej, wéwczas w kotnierzu o grubosci scianki
odpowiadajgcej cisnieniu znamionowemu 16 barow nalezy nawierci¢c nowe, dopasowane
otwory.

Uszczelki kotnierzy

Uszczelki stosowane w wodociggach powinny by¢ wykonane z kauczuku etylenowo-
propylenowego (EPDM lub EPM), mie¢ grubosé 3,2 mm i zakrywac catg powierzchnie kotnierza,
aby mozna byto je dopasowac do $rub mocujgcych.

Twardos¢ gumy (zmierzona w miedzynarodowych stopniach twardosci gumy — IRHD) powinna
wynosi¢ od 66 do 75. Uszczelki nalezy przechowywac¢ w suchym, chtodnym miejscu i chronic
przed bezposrednim dziataniem $wiatfa stonecznego oraz odksztatceniami.

Elastyczne ztgczki mechaniczne i tgczniki kotnierzowe

Elastyczne ztgczki mechaniczne i taczniki kotnierzowe powinny byé okreslonego typu
i konstrukcji, a takze powinny pod kazdym wzgledem pasowac do rur i ksztattek, z ktérymi majg
by¢ potaczone. Powinny one wytrzymac maksymalne hydrauliczne cisnienie prébne podane dla
danego rurociagu.

Ztaczki powinny sktadac sie z tulei sSrodkowej oraz dwdch pierscieni koricowych z uszczelkami
elastomerowymi. Pierscienie koricowe powinny by¢ przykrecone za pomocg rozmieszczonych
symetrycznie $rub. Tylko w przypadku srednicy zewnetrznej do 60 mm wigcznie pierscienie
korncowe mogg by¢ bezposrednio wkrecone na gwint tulei srodkowe;j.

87



Program funkcjonalno-uzytkowy: ,Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

Jezeli nie podano inaczej, wszystkie nakretki, Sruby i podktadki powinny by¢ ocynkowane.
Podczas proby cisnieniowej przeprowadzonej na budowie ztgczki muszg wytrzymac bez sladéw
nieszczelnosci minimalne przesuniecia katowe i osiowe, podane w ponizszej tabeli. W zadnym
punkcie ztgczka nie moze stykad sie z rurg i nie moze powodowaé naprezen ani odksztatcen rury
przekraczajgcych bezpieczne granice.

Kryteria ugiecia dla ztgczek i tgcznikow kotnierzowych

Srednica nominalna do 600 | 601-750 751-900 | 901-1200 | 1201-1800 | >1800
(mm)

Kat ugiecia 6° 5° 4° 3° 2° 1°
Przesuniecie osiowe 9 9 9 9 9 9
(mm)

Minimalne katy ugiecia i przesuniecia osiowe przyjmowane przez tgcznik kotnierzowy powinny
by¢ réwne potowie wartosci podanych w powyzszej tabeli dla ztgczek.

Powtoki ochronne powinny spetnia¢c wymagania opisane w niniejszym rozdziale. Jezeli nie
podano inaczej, ztgczki i taczniki kotnierzowe powinny by¢ pomalowane fabrycznie jedna
warstwg czerwonej chlorokauczukowej farby podktadowej w celu zabezpieczenia podczas
transportu.

Potgczenia elastyczne tulejowe i kielichowe

Jezeli dla okreslonych materiatdow lub rurociggdw nie podano inaczej, to podczas
przeprowadzanej na budowie préby cisnieniowej wykonane potgczenia powinny wytrzymac bez
$ladow nieszczelnosci podane ponizej ugiecia i obcigzenia. Nie powinno byé bezposredniego
kontaktu kielicha (lub tulei) z bosym koncem rury. Ztgczka nie moze powodowac naprezen ani
odksztatcen rury przekraczajgcych bezpieczne granice.

Ugiecie kqgtowe (wszystkie materiaty)

Nominalna srednica rury Minimalny kat
(mm) (stopnie)
do 200 3,0

201 do 500 1,5

501 do 1350 1,0
powyzej 1350 0,5

Przesuniecie osiowe
Nie powinno by¢ mniejsze od 10 mm lub podanej ponizej czesci dtugosci najdtuzszej rury albo
elementu sztywno potfgczonego rurociggu na dowolnym ztgczu.

MATERIAL Rurociagi Rurociagi
cisSnieniowe bezcisnieniowe
Stal, 0,2% 0,1%
Polietylen 0,7% 0,3%
PVC-U 1,2% 0,5%

Scinanie
Ztacza rur sztywnych powinny wytrzymaé obcigzenie $cinajgce réwnowazne 20N na 1 mm
Srednicy rury, natomiast ztgcza rur elastycznych powinny wytrzymac obcigzenie $cinajace,
wywotane przez piecioprocentowe ugiecie eliptyczne bosego korica rury, stanowigcego czesé
zfacza.
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Jesli przyjeta norma nie uwzglednia préby potfaczen na Scinanie, woéwczas prébe takg nalezy
wykona¢ wedtug instrukcji Inspektora.

Elastomerowe uszczelnienie potgczen

Montowane na wodociggach elastomerowe pierscienie uszczelniajgce powinny byé wykonane
z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM lub EPM).

Pierscienie uszczelniajgce stosowane w rurach kanalizacyjnych mogg by¢ alternatywnie
wykonane z kauczuku butadienowo-styrenowego (SBR).

Wszystkie pierscienie uszczelniajgce powinny mieé wiasciwosci chemiczne i fizyczne, tacznie
z twardoscig (mierzong w miedzynarodowych stopniach twardosci gumy — IRHD), zgodne
z materiatem, z ktérego wykonano rure.

Uszczelki nalezy przechowywac¢ w suchym, chtodnym miejscu i chroni¢ przed bezposrednim
Swiattem stonecznym oraz odksztatceniem. Uszczelki montowane w rurach termoplastycznych
nie mogg zawieraé sktadnikdw moggcych reagowaé z materiatem, z ktérego wykonano rury.

Srodki do smarowania potgczeri

Srodki smarowne do wykonania potgczed rur powinny by¢ obojetne chemicznie, aby nie
powodowac uszkodzen rur lub elementéw ztgczy. Bez zgody Inspektora nie wolno stosowaé
srodkow nie zalecanych przez dostawce rur lub ztgczy.

Materiat ziarnisty na podsypke i obsypke rur

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek, zwir lub pospdtka.
Wybrany materiat z wykopdw moze by¢ wykorzystany tylko we wskazanych przypadkach i po
uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Materiatem na podsypke
zwirowg powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie, stabilny zwir naturalny,
pospodtka lub tamany zuzel.

Materiat na podsypke piaskowa powinien zawierac nie mniej niz 90% frakcji przechodzacej przez
sito 5mm i nie wiecej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2 mm.

Materiat na podsypke rur betonowych nie moze zawiera¢ wiecej niz 0,3% siarczanow,
wyrazanych jako trojtlenek siarki.

Na podsypke rur termoplastycznych lub zeliwnych w otulinie polietylenowej dopuszczalne jest
uzycie tylko kruszyw o zaokraglonych ziarnach. W przypadku innych rur mozna stosowac réwniez
kruszywa famane.

Podsypke i obsypke rur o matych srednicach, tj. przytaczy o srednicy nie przekraczajgcej 100 mm,
wykonywang jedynie w celu zabezpieczenia rur, a nie wzmocnienia konstrukcyjnego, nalezy
wykonac z zatwierdzonego piasku nie zawierajgcego ziaren o srednicy wiekszej od 5 mm.

Prébki proponowanych materiatdw nalezy dostarczy¢ Inspektorowi w celu wykonania préb
i pisemnego zatwierdzenia. Probki muszg by¢ dostarczone z duzym wyprzedzeniem, nie pdzniej
niz na 2 tygodnie przed planowanym uzyciem materiatdw na budowie. Jesli materiat nie zostanie
zaakceptowany, woéwczas Wykonawca powinien zmienié sktad materiatu lub zdoby¢ inny
materiat mozliwy do zaakceptowania. Materiat ten bedzie wykorzystywany do wszystkich
odpowiednich czesci robdt, o ile Inspektor Nadzoru nie zleci na pi$mie uzywania jeszcze innego
materiatu. Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy dostarczenia dodatkowych prébek w
celu przeprowadzenia rutynowych préb. Przez caty okres uktadania rur Wykonawca powinien
mie¢ na terenie budowy dostep do aparatury potrzebnej do przeprowadzania wymaganych
prob.

89



Program funkcjonalno-uzytkowy: ,Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

Wybrany materiat z wykopu na podsypke i obsypke

Materiat powinien by¢ jednorodny, obojetny chemicznie i tatwo zageszczalny. Nie moze zawierac
korzeni ani innych czesci roslinnych, gruzu ani odpaddéw budowlanych, gliny ani kamieni
zatrzymywanych na sicie ooczku 2 mm, lodu ani mineratéw rozpuszczalnych w wodzie
gruntowej.

Armatura — materiaty

Stopy aluminium
Stopy aluminium nalezy dobra¢ pod wzgledem wtasciwosci odpowiadajgcych przeznaczeniu
zespotu, metody wytwarzania i warunkdw ekologicznych. Jezeli nie podano, ani nie
wyszczegolniono inaczej, nalezy stosowacd stopy aluminium o nastepujacych symbolach ISO:

na odlewy do przerdbki plastycznej
A1Si7 Mg lub Al Mg 4,5 Mn lub
A1S6.7.12 Al $6.7.1 Mg Mn

Wykonawca moze zaproponowac inne stopy, jesli producent uzna ich witasciwosci za bardziej
odpowiednie dla danego zastosowania lub lepsze ze wzgledu na uwarunkowania ekologiczne
albo fizyczne.

Stal
Konstrukcje stalowe powinny spetnia¢ wymagania przyjetej normy, a tam gdzie to podano,
powinny by¢ ocynkowane ogniowo w zakfadach producenta.

Stal nierdzewna austenityczna

Wykonawca winien stosowacé gatunki stali nierdzewnej austenitycznej, zgodnie z zaleceniami
producenta z uwzglednieniem ich wtasciwosci i cech charakterystycznych uznanych za
najbardziej odpowiednie dla danego zastosowania lub ze wzgledu na uwarunkowania
ekologiczne albo fizyczne.

Wzmocniona zywica termoutwardzalna

Niniejsza klauzula obejmuje wyroby wykonane ze wzmocnionej zywicy termoutwardzalnej,
z wyjatkiem rur wykonywanych maszynowo, dla ktérych wymagania podano wyzej. Wzmocniona
zywica termoutwardzalna powinna speftnia¢ wymagania podane ponizej. Specyfikacja
projektowania, materiatéw, konstrukcji, kontroli i préb laminatéw ze wzmocnionych Zzywic
termoutwardzalnych powinna spetnia¢ wymagania przyjetej normy.

Zywice
Dopuszcza sie stosowanie zywic izoftalowych, tereftalowych oraz bisfenolopoliestrowych i estru
winylowego spetniajgce przyjeta norme. Stosowane zywice powinny mie¢ odksztatcenie do
rozerwania minimum 3% dla catkowicie utwardzonej lanej zywicy oraz temperature ugiecia pod
obcigzeniem co najmniej 55°C.
Barwniki i zywice opdZniajgce palenie (lub wypetniacze) mogg by¢ uzywane tylko wtedy, jesli
zostaly wyszczegdlnione lub zaméwione na pismie. Zywice nie powinny zawiera¢ zadnych
chemicznych dodatkdw, o ile nie jest to konieczne ze wzgledu na kontrole lepkosci.
Nalezy dopilnowaé, aby na powierzchni laminatu nie powstawaty pecherzyki powietrza. Dodanie
wosku parafinowego lub podobnych dodatkéw musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
zZywicy.
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Jesli wymagana jest ochrona przed szkodliwym dziataniem promieniowania ultrafioletowego,
mozna jg zapewnié przez natozenie odpowiedniego poétprzezroczystego srodka ochronnego na
zewnetrznych warstwach laminatu.

Utwardzanie

Sposdb utwardzania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta zywicy. Przed odbiorem
laminatédw w zaktadzie wytwdrczym producent powinien wykaza¢, ze laminat zostat prawidtowo
utwardzony.

Wzmocnienie
Wzmocnienie z maty szklanej typu E powinno spetnia¢ wymagania przyjetej normy i powinno by¢
| klasy jakosci z maksymalng waga do 600 g/m?.
Wiékno szklane typu E z niedoprzedem powinno spetnia¢é wymagania przyjetej normy i miec
maksymalng wage do 800 g/m?2.
Welon szklany typu C (lub welon z wtdkna sztucznego, zatwierdzony przez Inspektora) nalezy
zastosowa¢ do wzmocnienia wszystkich wewnetrznych izewnetrznych warstw zywicy
w laminacie.
Dozwolone jest rowniez zastosowanie wtdkna szklanego o wysokiej kwasoodpornosci.

Struktura laminatu

Laminat powinien wytrzymac¢ wszystkie obcigzenia, jakie zazwyczaj wystepujg podczas
eksploatacji, oraz dodatkowe obcigzenia powstate podczas przenoszenia lub montazu gotowego
wyrobu. Szczegdly dotyczace konstrukcji proponowanego laminatu nalezy przedtozyc
Inspektorowi do akceptacji.
Przy wystapieniu najbardziej niekorzystnych obcigzed dopuszczalne bedzie w laminacie 0,2%-
owe odksztatcenie teoretyczne. Jezeli nie podano inaczej w odniesieniu do poszczegdlnych
elementéw, we wszystkich punktach powinna by¢ zachowana minimalna grubos$¢ laminatu
wynoszgca 4 mm, nawet na powierzchniach nad i pod elementami usztywniajgcymi.
Elementy usztywniajgce moga by¢ wykorzystane do zwiekszenia sztywnosci konstrukcji.
W miejscach tych minimalna zawarto$¢ szklanego wzmocnienia powinna wynosi¢ 1,8 kg/m?.
Elementy usztywniajgce mogg by¢ wykonane z materiatow:

1. pianka poliuretanowa,

2. sklejka wodoodporna,

3. inne materiaty zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.
Elementy usztywniajace nie moga by¢ wykonane ze stali ani profili stalowych, o ile nie zostato to
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla prasowanych wzmocnionych zywic termoutwardzalnych przedstawia
ponizsza tabela:

Grubos¢ nominalna Forma otwarta Forma zamknieta Wypraski z metalowym
(mm) (mm) (mm) stemplem (mm)
ponizej 1,5 +0,50 +0,20 10,18
-0,25
1,5-3 +0,75 10,30 10,20
3-6 1,1 10,50 10,30
6-12 11,5 10,75 10,40
12-25 12,0 11,4 10,50
25 i wiecej 13,0 11,9 10,65
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Ogledziny

Wszystkie elementy wykonane ze wzmocnionej zywicy termoutwardzalnej bedg w dowolnym
czasie poddane ogledzinom w celu sprawdzenia, czy spetniajg ponizsze wymagania. Dla celéw
niniejszego podpunktu termin ,powierzchnia odporna na korozje” oznacza jedno z pokryé
antykorozyjnych.

Wykoriczenie powierzchni

Nie dopuszcza sie zadnych drobnych peknieé pokrycia zelowego ani warstw nasyconych zywica.
Na powierzchniach prasowanych i odpornych na korozje mogg wystepowad niewielkie obszary
wyschnietej zywicy o Srednicy nie przekraczajacej 6 mm, jesli sg trwate. Wada ta nie moze
obejmowaé wiecej niz 0,5% powierzchni. Nie mogg wystepowad zadne obszary wyschnietej
zywicy na innych powierzchniach po ich naprawie.

Zarysowania

Na powierzchniach prasowanych lub odpornych na korozje sg dopuszczalne rysy o gtebokosci do
0,2 mm bez koniecznosci naprawy, jesli wtdkno szklane nie zostato odstoniete. Rysy o gtebokosci
wiekszej od 0,2 mm, lecz nie przekraczajgcej 0,5 mm s3 dopuszczalne, o ile nie ostabiajg
materiatu. Diugosé wszystkich rys nie moze przekracza¢ 200 mm na 1 metrze kwadratowym.
Alternatywnie, obszar pokryty zgrupowanymi drobnymi rysami nie moze zajmowac wiecej niz 1%
powierzchni.

Zarysowania na innych powierzchniach mogg by¢ naprawiane, pod warunkiem ze nie naruszy to
spdjnosci struktury laminatu.

Pekniecia
Na powierzchniach prasowanych i odpornych na korozje nie moze by¢ peknie¢ o gtebokosci
wiekszej niz 0,5 mm lub o gtebokosci powodujacej odstoniecie wtdkna szklanego. Dopuszczalne
sg naprawione pekniecia o gtebokosci do 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajgcej 200 mm, nie
odstaniajgce wtdkna szklanego, pod warunkiem ze wystepuje co najwyzej jedno takie pekniecie
na 5 metrach kwadratowych powierzchni.
Na innych powierzchniach pekniecia o dtugosci nie przekraczajgcej 200 mm mogg by¢
naprawiane pod warunkiem, ze nie naruszg spdjnosci laminatu.
Pekniecia rozbiegajace sie z jednego punktu sg dopuszczalne po naprawie pod warunkiem, ze
mieszczg sie w okregu o srednicy 100mm i zajmujg co najwyzej 0,2% powierzchni wypraski.

Puste przestrzenie

Puste przestrzenie lub pecherze powietrza na powierzchniach prasowanych badz odpornych na
korozje mogg by¢ naprawiane, jesli majg Srednice nie wiekszg niz 2 mm i gtebokos¢ do 1 mm,
pod warunkiem, ze wystepujg pojedynczo, a ich sumaryczna powierzchnia nie przekracza 0,5%
catkowitej powierzchni wypraski.

Puste przestrzenie na innych powierzchniach mogg by¢ naprawiane, jesli wnikajg nie wiecej niz
na 20% grubosci laminatu i zajmujg nie wiecej niz 3% powierzchni.

Protuberancje

Nie dopuszcza sie zadnych witdkien wystajgcych z laminatu. Pomarszczenia i pofalowania
powinny by¢ rozmyte, a powierzchnia w tych miejscach powinna by¢ ciggta. Wady te nie moga
mie¢ gtebokosci wiekszej niz 3 mm lub % grubosci laminatu, w zaleznosci od tego, ktéra z tych

92



Program funkcjonalno-uzytkowy: , Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

wartosci jest mniejsza. Wady te nie mogg wystepowa¢ masowo na pojedynczej wyprasce i nie
mogg powtarzac sie w catej partii wyprasek.

Wtrgcenia i rozwarstwienia

Nie dopuszcza sie zadnych widocznych wtrgcend innych materiatéw oprécz dozwolonych
wypetniaczy i ziaren. Nie moze by¢ widoczne zadne rozwarstwienie laminatu.

Prébny montaz

Nalezy wykonaé prébny montaz wystarczajacej liczby wytworzonych elementéw
konstrukcyjnych, aby wykazaé ich wzajemne dopasowanie.

Zawory— wymagania ogolne

Zawory powinny byc¢ klasyfikowane wedtug cisnienia znamionowego (maksymalne cisnienie
robocze w temperaturze 20°C), wyrazonego w barach.

Jezeli nie zaznaczono inaczej, wszystkie zawory powinny sie otwiera¢ w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara za pomocg napedu recznego. Maksymalna sita przytozona do obwodu
kota recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy maksymalnym cisnieniu niezréwnowazonym,
nie moze przekraczaé 250N. Jezeli nie zaznaczono lub nie ustalono inaczej, wszystkie kota reczne
powinny byé wykonane z metalu i posiadaé odlane napisy okreslajgce , otwarty” i ,,zamkniety”
oraz strzatki okreslajgce kierunek obrotu.

Wszystkie typy zawordw powinny by¢ odporne na korozje w warunkach otoczenia i kazda ich
cze$¢ wykonana z materiatu nieodpornego na korozje musi by¢é odpowiednio zabezpieczona.
Powtoki malarskie powinny by¢ zgodne z zaleceniami dotyczacymi poszczegdlnych zawordw.
W przypadku instalacji kanalizacyjnych nie wolno bez zgody Inspektora stosowaé nylonu ani
innych materiatéw termoplastycznych wrazliwych na siarkowodér.

Préby robocze zaworéw o S$rednicy nominalnej wiekszej od 300 mm s3 zazwyczaj
przeprowadzane komisyjnie. Préby robocze innych zawordw nie wymagajg komisyjnego odbioru,
chyba ze tak postanowi lub zazgda Inspektor Nadzoru.

Przed dostarczeniem na teren budowy wszystkie powierzchnie robocze powinny by¢ doktadnie
oczyszczone, a powierzchnie metalowe zabezpieczone smarem. Wykonawca zapewni pierwsze
napetnienie olejem, smarem i podobnymi materiatami niezbednymi do prawidtowej regulacji
i obstugi zawordéw i zastawek. Podczas transportu i sktadowania elementy winny by¢ wtasciwie
zabezpieczone.

Zasuwy na rurociggach sciekowych i osadowych

Wymagania ogdlne

Jezeli nie podano wyzszej wartosci, zasuwy powinny mie¢ cisnienie znamionowe odpowiednie do
warunkéw pracy w miejscu lokalizacji zasuwy, dla danej instalacji.

O ile nie podano inaczej w szczegétowych wymaganiach Zamawiajgcego, ramy, trzpienie
i zawieradta zsuw powinny by¢ wykonane ze stali gat. min. EN 1.4301 (AlSI 304). Nie dopuszcza
sie stosowania zasuw wzniosowych, o ile nie wskazano tego wprost w wymaganiach
szczegdtowych. Na instalacjach technologicznych, w obiektach ikanatach, nalezy przewidzie¢
zastosowanie zasuw nozowych, szczegétowo opisanych nizej. Wskazniki, napedy reczne, nasadki
kluczy, przedtuzenia trzpieni, mechanizm obrotowy, urzadzenia blokujgce i inne wyposazenie
nalezy zamontowac zgodnie ze specyfikacjami i rysunkami.
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Wszystkie zasuwy powinny by¢ sprawdzone pod katem otwierania przy zastosowaniu
zatwierdzonej metody i powinny by¢ szczelne przy poddaniu na dziatanie ci$nienia wynikajgcego
z obowigzujacej préby szczelnosci.

Zasuwy nozowe

Zasuwa nozowa stanowi typ zaworu dwustronnie szczelnego. Kazda zasuwa nozowa winna mie¢
zwartg budowe umozliwiajaca jej zamontowanie miedzy kotnierzami rurociggu. Stosowane
zasuwy nozowe winny charakteryzowad sie co najmniej nizej okreslonymi cechami technicznymi:
e zabudowa miedzykotnierzowa;
e zawieradto ze stali nierdzewnej nie gorszej AlSI 304 (1.4301),
e korpus dwuczesciowy wykonany z zeliwa szarego min. EN-GJL-250 lub sferoidalnego min.
EN-GJS-400-15 z pokryciem antykorozyjnym proszkowym epoxy,
e uszczelnienie poprzeczne zasuwy — profilowo-wargowe wykonane z elastomeru. Docisk
uszczelnienia realizowany poprzez sprezenie masy plastycznej, znajdujgcej sie wewnatrz
uszczelki elastomerowe;j.

Konstrukcja uszczelnienia musi umozliwiac:

e doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby wytaczania rurociggu z pracy
i demontazu zasuwy);

e uzupetnienie masy uszczelniajgcej podczas pracy zasuwy na pracujagcym rurociggu, pod
cisnieniem, bez koniecznosci demontazu uszczelnienia oraz bez koniecznosci rozszczelnienia
rurociagu;

e nie dopuszcza sie stosowania zasuw nozowych uszczelnionych dtawicowo;

e uszczelnienie w kierunku przeptyw — obwodowe elastomerowe (NBR), umieszczone
w korpusie w sposdb zapobiegajgcy wycieraniu przez przeptywajgce medium (brak tzw.
stref martwych), uszczelnienie oraz jego ostona nie mogg zawezac¢ swiatta przeptywu

e konstrukcja korpusu zapobiegajaca zaleganiu medium w przestrzeni uszczelniajgcej podczas
zamykania noza (nisze ptuczace utatwiajace wymywanie zanieczyszczen);

e ksztatt dolnej krawedzi noza zapobiegajacy klinowaniu sie - do DN200 prosty, powyzej
DN200 tuk o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 60°;

e szczelno$é zasuw w obu kierunkach;

e dolna czes¢ ptyty noza sfazowana w celu utworzenia turbulencji medium (pod koniec
zamykania zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady);

o wszystkie elementy ztaczne, $ruby, nakretki, podktadki wchodzace w sktad armatury
w wykonaniu stal nierdzewna A2;

e dla catego zakresu srednic zachowana klasa szczelnosci A (wg PN-EN 12266-1);

e dtugos¢ zabudowy wg normy PN-EN 558;

e wszystkie zasuwy/zastawki powinny pochodzi¢ od jednego producenta,.

Dla zasuw zdalnie sterowanych nalezy stosowaé typowe napedy elektryczne. Wyposazenie
uktadu napedowego winno byé kompletne, umozliwia¢ zdalne sterowanie zasuwg i zapewniaé
przesytanie sygnatéw o jej stopniowym otwarciu (z podaniem stopnia), petnym otwarciu
i catkowitym zamknieciu. Napedy zasuw winny byé wyposazone w szczegélnosci w: wytgczniki
krancowe (otwarty/zamkniety), wytgczniki momentowe oraz lokalny wskaznik otwarcia. Kazda
zasuwa z napedem zdalnie sterowanym winna by¢ wyposazona réwniez w reczny naped
awaryjny, wyposazony w skrzynki uliczne do zasuw, jesli konieczne.
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Obudowy sztywne i teleskopowe do zasuw powinny spetniaé¢ co najmniej ponizsze wymagania:

e teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego,

e trzpien o petnym przekroju i rura do klucza wykonane ze stali AISI 304 (EN 1.4301) lub St 37-
2 ocynkowanej ogniowo,

e przejScie preta przez goérng pokrywe uszczelniajgca obudowy zabezpieczone przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen,

e rura przesuwna i ochronna wykonana z PE,

¢ nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym
z réwna gruboscig Scianki na catym obwodzie,

e potaczenie z nasada wrzeciona za pomocy elementu (zawleczka, sruba itp.), wykonane ze
stali nierdzewnej.

Zastawki i jazy ze stali nierdzewnej

Ramy, wsporniki, zasuwy i kolumny zastawek i jazéw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
austenitycznej (w wykonaniu materiatowym min, AlISI 304, EN 1.4301). Zasuwy zastawek winny
by¢ odpowiednio wzmocnione i wytrzymaé odksztatcenia moggce uszkodzi¢ potgczenia lub
uszczelki miedzy poszczegdlnymi elementami przy najwyziszym dopuszczalnym cisnieniu.
Prowadnice zastawek powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego i uszczelnione wyktadzing
elastomerowa.

Wspdtpracujgce powierzchnie zasuw, jazow i prowadnic powinny by¢ wykonane i precyzyjnie
obrobione lub uformowane, aby zapewni¢ wodoszczelnos¢ w pozycji zamkniete;j.

Przedtuzone trzpienie, jesli beda wymagane, powinny by¢ wykonane z ze stali nierdzewnej
austenitycznej (w wykonaniu materiatowym min, AISI 304, EN 1.4301), o ile nie podano inacze;j.
Napedy powinny by¢ zamocowane na przegubach uniwersalnych.

Trzpienie wzniosowe montowane poza budynkami powinny by¢ ostoniete pokrywg z tworzywa
sztucznego lub metalu odpornego na korozje i czynniki atmosferyczne.

Zawory odpowietrzajgce

Jezeli nie podano inaczej, zawory odpowietrzajagce powinny posiada¢ dwa otwory w jednym
zespole ijedno ztagcze do potaczenia z rurociggiem. Wszystkie zawory powinny byé
zabezpieczone przed pneumatycznym zamknieciem. Powinny sie zamykaé po catkowitym
odprowadzeniu powietrza.

Zawory uzywane w instalacji kanalizacyjnej lub sciekowej powinny by¢ zabezpieczone przed
zatkaniem przez czastki state i powinny posiada¢ dodatkowg komore ptywakowag o duzej
pojemnosci, aby ochronic gniazdo zaworu i otwér przed kontaktem z ciecza. Ptywak i prowadnice
takich zaworéw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej.

Jezeli nie podano inaczej, zawory odpowietrzajgce powinny posiada¢ minimalne cisnienie
znamionowe 10 bardw. Kotnierze powinny mie¢ cisnienie znamionowe 16 baréw i odpowiednie
otwory.

Hydranty przeciwpoZzarowe

Hydranty przeciwpozarowe, naziemne i podziemne powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1074-6:20009.
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Oznakowanie zaworow, zastawek i hydrantow

Zawory, zastawki, hydranty i inne podobne wyposazenie powinno byé oznakowane poprzez:

I.  Wybite lub wyttoczone na gtéwnym korpusie lub odlewie ramy:
- nazwa lub charakterystyczne logo producenta,
- norma, zgodnie z ktérg wyposazenie zostato wyprodukowane,
- klasa cisnienia (jesli dotyczy),
- wielko$é nominalna,
- na zaworach jednokierunkowych strzatka wskazujgca kierunek przeptywu.

Il.  Wyraznie namalowane lub oznakowane etykietg na korpusie gtéwnym i na opakowaniu:
- waga w tonach lub kilogramach,
- symbol urzgdzenia podany w dokumentacji umowy lub na rysunkach,
- nazwa Zamawiajacego i nazwa lub numer projektu albo umowy.

Hydrauliczne i pneumatyczne sitowniki zawordw i zastawek

Jezeli nie podano inaczej, wszystkie sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne sterujagce zaworami
i zastawkami powinny byé urzadzeniami ttokowymi podwdjnego dziatania z cylindrem
przystosowanym do sprezonego powietrza lub oleju, zgodnie ze specyfikacjg. Powinny by¢
przystosowane do sterowania recznego i automatycznego.

Sitowniki zaworéw powinny by¢ zamontowane przy uzyciu odpowiedniego elementu
dystansowego bezposrednio na pokrywie zaworu. Sitowniki zastawek nalezy zamontowac na
platformie roboczej, uzywajgc w razie potrzeby przedtuzonego trzpienia.

Sitowniki powinny posiada¢ wyskalowany wskaznik, pokazujgcy stopien otwarcia oraz wytgczniki
krancowe, jesli tak podano w specyfikacji. Sitowniki powinny posiada¢ cate niezbedne
wyposazenie pomocnicze, takie jak orurowanie, zawory reczne, kurki odcinajgce, manometry i
zespoty hydrauliczne lub pneumatyczne.

Sitowniki zasuw, zastawek, przepustnic, jazow

Silnikowe sitowniki elektryczne zawordéw i zastawek powinny posiada¢ catkowicie zamknietg
jednostke napedowgq z przektadnig redukcyjng oraz naped reczny. Sitowniki powinny posiadac
wytgczniki  kraicowe oraz ograniczniki momentu obrotowego zabezpieczajace przed
przekroczeniem zakresu roboczego. Jezeli nie podano inaczej, kazda jednostka napedowa
powinna posiadaé¢ ogrzewacz, przyciski, przetacznik sterowania zdalnego i lokalnego oraz
obwody sygnalizujgce otwarcie lub zamkniecie zasuwy. Wszystkie te elementy powinny by¢
umieszczone w obudowie odpornej na czynniki atmosferyczne ze skrzynka zaciskéw, posiadajaca
dtawiki kablowe do doprowadzenia przewoddw zasilajgcych, lamp sygnalizacyjnych i sygnatéw
sterujgcych. W przypadku zdalnego sterowania 24V nalezy zamontowa¢ przekazniki posrednie.
W ramach dostawy napeddw elektrycznych, wymaga sie zapewnienia obstugi gwarancyjnej
urzadzen oraz szkolenia personelu Uzytkownika z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji
urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.
Wymagania dla napedéw elektrycznych, regulacyjnych i otwdrz/zamknij, armatury (zasuwy,
zastawki, przepustnice, zawory, przelewy, jazy i.in.) stanowia:
1) Napedy nalezy dobiera¢ wg normy PN-EN 22153:2021-09 Napedy elektryczne do armatury
przemystowe] -- Wymagania ogdlne.
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2) Moment obrotowy i czas zamkniecia dobiera¢ zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta/inwestora armatury na ktorej zostanie zamontowany naped.

3) Nastawy momentowe niezalezne dla obu kierunkéw pracy, kontrola momentu obrotowego
aktywna takze w trakcie przesterowania recznego.

4) Naped powinien mie¢ mozliwos¢ zabudowy na armaturze i pracowac¢ w dowolnej pozycji.

5) Zakres temperaturowy niezaktdconej pracy: -30 +70°C.

6) Zasilanie 3-fazowe AC 400V/50Hz.

7) Rodzaj pracy: dla napeddéw zamknij/otwdrz S2-15min, napeddw regulacyjnych S4-25%
z programowang ptynng redukcjg predkosci.

8) Naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytgcze elektryczne typu gniazdo-wtyk,
trwate (odporne na wytamanie) zabezpieczenie przed nieprawidtowym podtaczeniem
wtyczki zgniazdem. W miejscach zagrozonych zalaniem przytagcze elektryczne
przystosowane do podwdjnego zabezpieczenia przed przeciekami z dtawikéw(tzw. double
sealed). Odtaczenie wtyki napedu nie spowoduje przerwania komunikacji BUS na
pozostatych urzadzeniach.

9) Naped malowany proszkowo w klasie zabezpieczenia antykorozyjnego co najmniej C5-M
wg ISO 12944 -2, grubos$¢ powtoki minimum 140pum.

10) Stopien ochrony min. IP68.

11) Zabudowany, mechaniczny wskaznik potozenia na napedzie.

12) Napedy powinny by¢ wyposazone w metalowe pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,
automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym oraz sygnalizacje aktywowania pracy
recznej.

13) Budowa napeddéw — modutowa, bez elementéw tatwo zahaczajgcych, typu: haczykowate
dzwignie lub wystajgce poza obudowe prety.

14) Zachowanie ciggtej samohamownosci napedu w trakcie pracy, postoju oraz podczas
przetaczania miedzy trybami reczny/elektryczny.

15) Napedy wyposazone w grzatki antykondensacyjne.

16) Sterowanie zdalne napeddéw realizowane przez Profibus DP, z ptyta magistrali
z zabezpieczeniem przepieciowym, umiejscowiong w przytgczu wtykowym w klasie min.
IP68.

17) Glowica sterownika (integralny uktad sterowania) musi posiada¢ mozliwos¢ zabudowy
w wersji rozdzielnej napedu.

18) Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu zamontowania
napedu na armaturze;

19) Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami: Otwodrz-Stop-Zamknij-Reset, z preselektorem
wyboru blokowanym kitédkg Zdalny-O-Lokalny, z min. 6 diodami sygnalizacyjnymi
i wyswietlaczem graficznym podswietlanym, menu w jezyku polskim, sygnalizacja awarii
przez zmiane koloru wyswietlacza, np. na czerwony.

20) Naped elektryczny posiadajgcy mozliwos¢ petnego konfigurowania jego parametrow za
pomocg przyciskdw umieszczonych na obudowie, bez dodatkowych urzadzen i narzedzi.

21) Uktad sterowania napedu wyposazony w elektromagnetyczny uktad pomiaru przebytej
drogi ograniczajgcy zakres regulacji oraz ukfad pomiaru momentu obrotowego
zabezpieczajgcy armature przed przecigzeniem.

22) Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bteddw, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury, funkcje by-pass rozruchu.
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23) Komunikacja z komputerem do konfiguracji i diagnostyki napedéw przez interfejs Bluetooth
(oprogramowanie w ramach dostawy napeddw).

24) W ramach dostawy urzadzen wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej
i pogwarancyjnej bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci
zamiennych w Polsce, z uwagi na czas niezbedny do serwisu i ewentualnej wymiany
elementdw i czesci zamiennych.

25) W ramach dostawy napeddéw elektrycznych, wymaga sie przeprowadzenia szkolenia
z obstugi i parametryzacji urzadzen.

26) W ramach uruchomienia, wymaga sie obecnosci autoryzowanego serwisu producenta
napedodw, protokdt z uruchomienia nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonaweczej.

27) Wykonawca winien przedstawi¢ referencje proponowanego dostawcy napeddéw
z podobnych obiektéw (zblizona technologia pracy), dla minimum 5 inwestycji z ostatnich
5 lat.

28) Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen prototypowych.

W ramach dostawy napeddéw elektrycznych wymaga sie zapewnienia szkolenia obstugi obiektu
z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen, bezposrednio przez autoryzowany
serwis producenta oraz zapewnienia obstugi gwarancyjnej bezposrednio przez autoryzowany
serwis producenta.

Z uwagi na warunki eksploatacyjne i gwarancyjne Zamawiajgcy oczekuje, aby wszystkie napedy
dla zasuw, zastawek, przepustnic itp. dostarczane w ramach Umowy pochodzity od jednego
producenta.

Studzienki rewizyjne betonowe

Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ jako wyroby budowlane, przeznaczone
do wbudowania w sieci kanalizacyjne. Studzienki muszg spetnia¢ podstawowe wymagania w
stosunku do obiektodw budowlanych, okreslonych w odrebnych przepisach, dotyczacych:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkéw bhp oraz ochrony srodowiska.

Studzienki kanalizacyjne i zwezki zgodne z DIN 4034. Do produkcji winien by¢ uzyty beton B-45,
wodoszczelny (W-8), mato nasigkliwy (nw<4%) i mrozoodporny (F-50). Elementy
prefabrykowane winny by¢ oznaczone w sposéb trwaty i petny. Ich wykonanie winno spetniac¢
wymagania odpowiednich norm.

Elementy wyposazenia studni:
Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonywac¢ jako element prefabrykowany, betonowy, stanowigcy
monolityczne potaczenie kregu i ptyty dennej. W dnie studzienki powinno by¢ wykonane
wyprofilowane koryto (kineta) przeznaczone do przeptywu Sciekdw i taczenia kanatéw oraz
spocznik (powierzchnia dna pomiedzy kinetg, a $ciang komory roboczej).

Kineta w dolnej czesci, do wysokosci potowy srednicy kanatu powinna posiadaé przekréj
poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, a w gérnej czesci Sciany pionowe do wysokosci réwnej,
co najmniej jednej czwartej $rednicy kanatu. W przypadku zmiany Srednicy kanatu kineta stanowi
przejscie z jednego przekroju w drugi. Niweleta dna kinety i spadek podfuzny powinien by¢
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dostosowany do spadku kanatéw doptywowych ikanatu odptywowego, spadek spocznika
powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

Element prefabrykowany stanowigcy dno studzienki powinien by¢ fabrycznie wyposazany
w stopnie ztazowe.

Sciany komory roboczej

Kregi powinny by¢ tgczone z elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomocg uszczelek
gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do taczenia prefabrykatéw. Do ich montazu
nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokryé zewnetrzna
powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie
,zamka" gérnego elementu studni nakfadanego na uszczelke. Kregi powinny by¢ fabrycznie
wyposazane w stopnie ztazowe.

Przejscia rurociggow przez sciany
Przejscie kanatéw przez $ciany studzienek muszg by¢é wykonane jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowe] i eksfiltracje Sciekdw. W scianach studzienek
powinny by¢ fabrycznie osadzane krééce potagczeniowe dla kanatédw i przytgczy kanalizacyjnych
wykonanych dla rur przewidywanych do zamontowania.

Przykrycia studzienek

Do przykrycia studzienek nie narazonych na obcigzenia dynamiczne mozna stosowac zwezki
redukcyjne. Przy wystepowaniu obcigzen dynamicznych nalezy stosowaé zelbetowe ptyty
pokrywowe z otworem witazowym zgodnie z DIN 4034.

Zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe powinny by¢ taczone z kregami za pomocy uszczelek
gumowych. Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu nalezy stosowal pierscienie dystansowe.
Pierscienie dystansowe nalezy tgczy¢ za pomocy zaprawy betonowej o grubosci warstwy
potgczeniowej do 10 mm.

Stopnie ztazowe

W prefabrykowanych elementach studzienek stopnie ztazowe muszg by¢ fabrycznie osadzane,
zamontowane mijankowo, w dwdch rzedach, w odlegtosci pionowej 30 cm oraz w odlegtosci
poziomej, w osi stopni, ok. 27 cm. Stosowane stopnie powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego
i zabezpieczane lakierem asfaltowym lub powlekane otuling tworzywowa, z powierzchnig
antyoblodzeniowa.

Wtazy kanatowe
Elementy pokrywowe (zwezki, ptyty) powinny mie¢ otwory przystosowane do wtazow
kanatowych o $rednicy D=625mm wg PN-EN 124-1:2015-07. W terenach zielonych nalezy
stosowac wtazy klasy C-250, a w drogach D-400.

Izolacje
Studzienki nalezy izolowac¢ z zewnatrz dwiema warstwami roztworu asfaltowego i dwiema
warstwami lepiku. W przypadku studzienek na kanalizacji sanitarnej przewiduje sie réwniez
analogiczng izolacje od wewnatrz. Nie przewiduje sie izolacji antykorozyjne;j.

Pokrywy wtazéw, ramy i skrzynki wpuszczone

Pokrywy wtazoéw, ramy i skrzynki wpuszczone powinny by¢ zbudowane zgodnie z wymiarami,
przeznaczeniem i projektami podanymi na rysunkach i specyfikacjach. Jezeli nie podano inaczej,
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wszystkie pokrywy wtazéw i ramy powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego lub sferoidalnego,
powinny nie by¢ wentylowane. Jezeli nie podano inaczej, pokrywy witazéw powinny miec
minimalny otwér 675mm x675mm.

Skrzynki wpuszczone powinny by¢ réwniez wykonane z zeliwa szarego lub sferoidalnego. Jezeli
nie podano inaczej, skrzynki wpuszczone oraz pokrywy i komory wtazéw powinny mie¢ odlane
napisy okreslajgce funkcje armatury lub konstrukcje.

Spodnie powierzchnie pokryw i ram narazone na dziatanie oparéw sciekowych powinny by¢
fabrycznie zabezpieczone za pomocga systemu pokryé, odpowiedniego dla danego $rodowiska.
Jesli wymaga tego specyfikacja, pokrywy powinny byé réwniez zabezpieczone za pomoca
gazoszczelnej laminatowej ptyty uszczelniajgcej. Ptyty uszczelniajgce powinny by¢ zamontowane
w wystepach u dotu ramy i dostarczone z pokrywg i rama.

Wszelkie uszkodzenia zatwierdzonego pokrycia ochronnego powinny byé naprawione przed
zamontowaniem pokryw.

Drabinki i kabtgki ochronne

Drabinki i kabtgki ochronne powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej, ze stopu
aluminium lub tworzywa termoutwardzalnego. Sruby mocujace, podktadki i nakretki wszystkich
drabinek powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej.

Kratki pomostowe i obarierowanie

Kratki pomostowe i ich obarierowanie powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
austenityczne;j.

Barierki aluminiowe

Jezeli Inspektor Nadzoru dopusci zastosowanie barierek aluminiowych, powinny one by¢
wykonane z rurowych poreczy przymocowanych do kutych stupkdw o przekroju ésemkowym.
Zaréwno porecze, jak i stupki powinny mie¢ srednice zewnetrzng co najmniej 38mm. Porecze
i stupki powinny byé wykonane ze stopu aluminium. Stupki powinny posiadaé ptyty podstawy
o wymiarach okoto 150mm x 65mm x 16mm (grubos¢).

Wszystkie sruby mocujace, podktadki i nakretki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
austenitycznej iposiada¢ odpowiednie podktadki dystansowe, oddzielajagce powierzchnie
metalowe od konstrukgcji.

tancuchy i liny zabezpieczajgce, elementy mocujgce

tancuchy zabezpieczajgce barierek powinny by¢ dostarczone przez producenta barierek. Jezeli
nie podano inaczej, tafcuchy lub liny zabezpieczajgce nalezy zamontowa¢ na wejsciach
wtlazowych do wszystkich kanatéw o $rednicy ponad 700mm. Powinny byé one wykonane
z polipropylenu lub innego materiatu, wytrzymujgcego ciggte przebywanie w warunkach silnie
korozyjnych wystepujacych w kanatach sciekowych iwodzie gruntowej. Elementy mocujace
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej. Wszystkie taricuchy zabezpieczajgce
powinny wytrzymac obcigzenie udarowe 1 950 Nm/s.

Nakretki, sruby, wkrety i podktadki

Nakretki, sruby, wkrety i podktadki winny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje
Srodowiskowgq i reakcje elektrochemiczne ze wspdtpracujgcymi metalami, najlepiej aby byty
wykonane z tego samego materiatu do mocowania ktérego zostang uzyte.
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Czesci ocynkowane o srednicy 10 mm i wiekszej powinny mieé¢ nakretki o wiekszej Srednicy
i powinny by¢ galwanizowane odsrodkowo (lub w réwnorzedny sposob). Mniejsze elementy
mogg by¢ cynkowane elektrolitycznie.

Wszystkie nakretki, sruby i wkrety powinny miec zwykty gwint metryczny.

Sruby do zamocowania rur i armatury muszg spetniaé wymagania przyjetej normy. Sruby z zeliwa
sferoidalnego do rur i armatury z tego samego materiatu powinny mieé wytrzymatos$é na
rozcigganie min. 500N/m? Dtugo$¢ $rub powinna wystarczaé do wkrecenia catej nakretki
w koAcowym potozeniu. Kazda sruba z nakretkg powinna posiadac co najmniej dwie podktadki.

Sruby mocujgce i materiat wigzgcy
Moga to by¢ sSruby z ostrogami, $ruby rozporowe lub zatapiane w zywicy. Inspektor moze
zazadac¢ wykonania préb wykazujgcych przydatnosc srub.
Jesli sruby mocujace, nakretki i podkfadki stuzg do przykrecenia elementéw aluminiowych,
nalezy je oddzieli¢ od aluminium za pomocga niemetalowej tulejki i dodatkowej podkfadki.

Stopnie wtazowe

Jezeli nie podano inaczej, stopnie wtazowe powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej, zgodnie
z przyjetg norma, lub ze stali nierdzewnej austenitycznej, zgodnie ze specyfikacja.

5.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.

5.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Dodatkowo wyroby
z tworzyw sztucznych podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy:

e chronié przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym s3 magazynowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod
przetadunku,

e rury w prostych odcinkach, magazynowac w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw.
Nie przekracza¢ wysokosci magazynowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m
dla rur o wiekszych srednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej).

e rury w kregach magazynowacd na ptasko na rownym podfozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
magazynowania 2 m,

e rury o réznych srednicach powinny by¢ magazynowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to - rury o wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na
spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na sSrodkach transportowych,

e rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem,

e szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakoniczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(koparki, wktadki itp.),

e nie dopuszcza¢ do magazynowania w sposdb, przy ktéorym mogly by wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywacd
i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,

e nie dopuszczac do zrzucenia elementow,

e niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu,
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e zachowac szczegdlng ostroznosc przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta,

e transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowq nie byty diuzsze niz 1 metr. Natomiast rury
w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej,

o ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ magazynowane w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne nalezy chroni¢ réwniez przed ditugotrwatg ekspozycjg stoneczng
i nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta. Magazynowanie i transport materiatéw powinny
sie odbywac scisle wedtug wytycznych producenta.

5.5. Wykonanie robot

Przechowywanie i przenoszenie rur

Wszystkie rury winny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami niniejszej cze$ci WWIORB. Rury i armature zawsze nalezy podnosi¢ za pomoca
wciggnika wielokrgzkowego, roztadunek przez toczenie rur w dét po nachylonej rampie jest
niedopuszczalny. Do podnoszenia rur nalezy wykorzystywac elastyczne pasy lub zawiesie.
Z powierzchnig rur nie moze stykac sie bezposrednio lina, linki stalowe, haki lub taricuchy.
Uktadanie mniejszych rur wewnatrz wiekszych podczas transportu moze by¢ dozwolone
w odniesieniu do niektérych materiatow i wielkosci rur pod warunkiem, ze metodologia robot
podaje skuteczne Srodki zabezpieczajgce wszystkie powierzchnie rur i powitoki przed
uszkodzeniem. Zawsze nalezy zachowac niezbedne srodki ostroznosci, aby zapobiec deformacji
rur podczas przenoszenia, transportu i uktadania.

Wszystkie rury powinny by¢ doktadnie sprawdzone po dostarczeniu na teren budowy. Wszelkie
uszkodzenia rur i ich powtok powinny by¢ naprawione zgodnie z zatwierdzong procedura.

Rury termoplastyczne mogg by¢ sktadowane na podktadach drewnianych na wypoziomowanej
powierzchni i uktadane w stosy uniemozliwiajgce przesuniecie lub na odpowiednich wieszakach.
Na warstwie dolnej nie moga spoczywaé wiecej niz dwie warstwy. W przypadku rur
kielichowych, korice bose i kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian w taki sposdb, aby
kielichy nie stykaty sie z innymi rurami ani kielichami. Podktady drewniane powinny by¢ utozone
w odstepach nie przekraczajgcych 1m i powinny by¢ na tyle szerokie, zeby nie wgniata¢ scianek
rur. Ostre krawedzie nie mogg stykac sie z rurami. Podobne $rodki ostroznosci nalezy zachowaé
podczas transportu rur.

Rury termoplastyczne nie mogg by¢ wystawione na bezposrednie oswietlenie stoneczne przez
dtuzszy czas, niz jest to potrzebne do utozenia rur, i nie mogg styka¢ sie z materiatami
bitumicznymi ani weglowodorowymi.

Wszystkie rury powinny byé przez caty czas utrzymywane w czystosci. Podczas sktadowania
wszystkie rury powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem Swiatta stonecznego
i kontaktem z materiatami, ktére mogtyby przyspieszac reakcje chemiczne i fizyczne w materiale
rur lub ich pokryciach.

Szerokos¢ wykopow pod rurociggi — wymagania ogélne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dobdr odpowiedniej szerokosci wykopu. Wykonawca
powinien przy tym nalezycie rozwazy¢ potrzeby: zapewnienia szerokosci wystarczajgcej do
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umozliwienia bezpiecznej pracy wiasciwej procedury montazu i potgczen rur, minimalizacji
utrudnien dla ruchu pojazdéw i pieszych, minimalizacji uszkodzen sgsiednich budynkéw, linii
zasilajacych i innych instalacji.

Jesli nie podano ograniczen co do szerokosci wykopdw, powinny by¢ one zgodne z normga
PN-EN 1610:2015-10 i wytycznymi producentéw rur.

Uktadanie rurociggow — wymagania ogoélne

Rury nalezy ukfadaé i faczyé zgodnie ze wszystkimi zaleceniami producenta. Wszystkie prace
zwigzane z uktadaniem i montazem rurociggdw muszg by¢ wykonane przez doswiadczonych
i kompetentnych pracownikow.

Ztacza i wnetrza wszystkich rur i armatury nalezy dokfadnie oczysci¢ przed montazem,
a wszystkie uszkodzenia powtok powinny byé naprawione. Nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznosé, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia rur wodociggowych Sciekami lub brudng woda.
W przypadku przerwania montazu rurociggu z jakiegokolwiek powodu, otwarty koniec rurociggu
nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig zaslepka.

Odktad, wykopy, montaz rurociggu, zasypanie wykopu i uporzgdkowanie terenu nalezy wykonac
w odpowiedniej kolejnosci bez zbednych opdznien i odstepéw miedzy poszczegdlnymi etapami.
Uktadanie przewoddw rurowych poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego
rodzaju wykopu dostosowanego do rodzaju medium i przeznaczenia rurociggu oraz warunkow
wymaganych dla danego typu i wymiaru rur. Uktadanie przewodédw wymaga uprzednio
przygotowanego podtoza z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego.
Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym
z wyprofilowanym dnem, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Wyréwnywanie spadkéw rury
przez podktadanie pod rure np. kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Rury
muszg by¢ uktadane, tak aby ich podparcie byto jednolite.

Kazda rure nieprawidtowo utozong nalezy zdemontowaé, wyjaé, ponownie utozy¢ i sprawdzié
w poziomie i linii po poprawieniu podsypki. Po utozeniu odcinka rurociggu, lecz przed wstepnymi
probami, nalezy sprawdzi¢ spadki i liniowos¢ rurociggu i wykonac wszelkie konieczne poprawki
przez zdemontowanie i wyjecie nieprawidtowo utozonych rur, poprawienie podsypki, ponowne
zamontowanie rur i sprawdzenie spadku i linii. Dopuszczalne odchytki dla rurociggédw w wykopie
nie powinny przekracza¢ 6 mm w poziomie i 25 mm w linii miedzy weztami lub w punktach
zmiany kierunku lub nachylenia. Ponadto rurociggi grawitacyjne, pokazane na rysunkach
projektowych jako prostoliniowe miedzy weztami nie bedg odebrane, zanim kierunki i spadki
tych odcinkéw nie zostang sprawdzone i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Rurociagi nie mogg by¢ uktadane z odchytkami od linii prostej przez ugiecie kagtowe na ztgczach
lub wygiecie gietkich rur, oprécz wyjatkdw wyraznie podanych w Wymaganiach Zamawiajacego.
Jesli rury z potaczeniami elastycznymi majg by¢ utozone nie w linii prostej, wowczas katowe
odchylenie na kazdym zamontowanym ztaczu nie moze przekracza¢ % maksymalnej wartosci
dopuszczalnej przez producenta.

Rurociagi cisnieniowe nalezy we wszystkich punktach zmiany kierunku zamontowac
w betonowych blokach ustalajgcych (tzw. punktach statych).

Potgczenia rur termoplastycznych

Przy montazu systemdw rurowych szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na potgczenia rur i ksztattek,
ktdre sg szczegdlnie newralgicznym elementem instalacji.
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Potgczenia rur PVC

Podstawowym ztgczem rur, facznikow i ksztattek z PVC sg ztgcza kielichowe, na wcisk
z zastosowaniem uszczelek gumowych. Na potaczeniach ze studzienkami kanalizacyjnymi
o konstrukcji betonowej, nalezy wykonywaé przejscia szczelne z PVC typu tulejowego
z uszczelnieniem gumowym analogicznym jak dla ztgcz kielichowych. Potgczenia klejone rur PVC
i ABS nie sg dopuszczalne, jezeli nie zostaty na pismie zlecone lub dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru.

Potqczenie bosego korica rury z kielichem rury lub ksztaftki

Podstawowym rodzajem potaczenia, stosowanym przy rurach z PVC jest pofaczenie wciskowe
sktadajace sie z kielicha z uszczelkg gumowg i bosego konca. Pofgczenie takie wykonuje sie przez
wprowadzenie bosego konca jednej rury lub ksztattki do kielicha drugiej rury lub ksztattki.
Wewnatrz kielicha na catym jego obwodzie znajduje sie wgtebienie, w ktérym umieszczony jest
gumowy pierscien uszczelniajgcy. Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na sposdb umieszczenia
uszczelki w wgtebieniu kielicha sprawdzajac: czystos¢ wgtebienia kielicha, Scistos¢ przylegania
uszczelki do wgtebienia. Przed przystgpieniem do wcisku bosego korica w kielich rury z zatozona
uszczelkg bosy koniec nalezy posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym zalecanym przez
producenta rur. Stosowanie do tego celu olejow lub smardéw jest niedopuszczalne.

Potgczenie bosych koricow rur ze sobg

Pofaczenie nalezy wykonaé¢ za pomocg ztaczek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych
dwukielichowych z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na wecisk. Przy tgczeniu bosych
koncow rur ze sobg, nalezy oznaczy¢é wymagang gtebokosé wecisku, natomiast dla nasuwki z
zachowaniem symetrii potgczenia.

Oznaczenie koricdw rur z PVC do potqczen na wcisk

Kazdy bosy koniec rury z PVC przeznaczony do wcisniecia w kielich rury nastepnej, powinien
posiadac znak okreslajacy gtebokos¢ wcisku — granice wprowadzenia. Oznaczenie, o ile zostato
pominiete w produkcji rur, powinno by¢ dokonane przed przystgpieniem do montazu na terenie
budowy.

Ciecie rury - przygotowanie bosego korca rury z PVC

W przypadku zaistnienia koniecznosci skracania rur do wymagane] dtugosci, ciecie poprzeczne

rury z PVC powinno by¢ wykonane w ptaszczyZnie prostopadtej do osi rury. Do ciecia rury moga

by¢ uzywane urzadzenia gwarantujgce przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi.

Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie przycietych bosych koficéw polega na zmniejszeniu

Srednicy zewnetrznej bosego korica rury z PVC przez obrébke jego krawedzi. Operacja ta sktada

sie z nastepujgcych czynnosci:

1. Oznaczenie gtebokosci obrébki.

2. Sciecia krawedzi za pomoca pilnika — zdzieraka.

3. Woygtadzenie obrabianej powierzchni i kantéw pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie opitkéw
Zrury.

Uwaga: przycinanie - skracanie ksztattek jest niedopuszczalne.
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Montaz ztqcza kielichowego

Wprowadzenie bosego korica rury kanalizacyjnej z PVC do kielicha, moze by¢ wykonane za
pomocg specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przez zastosowanie recznej dzwigni.
Przy mniejszych srednicach rur z PVC nalezy stosowac urzadzenia z obejmg pierscieniowg
i pojedynczg dzwignig. Przy wiekszych $rednicach (ponad 200 mm) — urzadzenie z obejma
tancuchowa oraz dwustronng dzwignia.

Warunkiem wykonania ztgcza kielichowego jest takie utozenie rur, aby osie tgczonych odcinkdéw
znajdowalty sie na jednej prostej. Wcisniecie bosego konca w kielich rury musi by¢ dokonane na
gtebokos¢ uprzednio zaznaczong na powierzchni rury.

Potgczenia rur PE, PP i PB
Do taczenia elementdw polietylenowych zaleca sie zgrzewanie doczotowe lub tez potaczenia za

pomocga rekawoéw elektrooporowych.
Zgrzewanie doczofowe

Zgrzewanie doczotowe nalezy stosowaé przy pofaczeniach rurociggdéw o sSrednicy 63 mm
i wiekszych. Potgczenia nalezy wykonywad przy uzyciu zgrzewarki doczotowej. Kornice elementow
nalezy mocowac w zaciskach zgrzewarki, a nastepnie, za pomocg struga wyréwnac powierzchnie
czotowe tgczonych elementdw. Nastepnie przy pomocy ptyty grzewczej podgrzewa sie oba korice
elementow, a kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa sie ptyte grzewczg i dociska je do
siebie pozostawiajac docisniete do kornca czasu chtodzenia.

Zgrzewanie oporowe

Przy taczeniu rur metodg zgrzewania oporowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym
elementem grzejnym. Podstawowymi ksztattkami oporowymi sg mufy i tréjniki siodtowe.
Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania kofcowek faczonych elementéw. Ich powierzchnie
czotowe powinny by¢ prostopadte do osi i wolne od widéréw, zadzioréw itp. Z powierzchni
taczonych elementédw nalezy usungc utleniong warstwe polietylenu i oczysci¢. Nastepnie
elementy nalezy zestawi¢ i unieruchomi¢ zaciskami montazowymi, nastepnie do zaciskéw
ksztattki podtaczy¢ kable zgrzewarki elektrooporowej i rozpocza¢ wtasciwy proces zgrzewania.
Po zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia nalezy zdemontowac zaciski montazowe.
Dla wszystkich wykonanych zgrzewdéw doczotowych i elektrooporowych Wykonawca winien
sporzadzi¢ karty zgrzewdw. Standard po wykonaniu zgrzewdw opracuje Wykonawca i przedtozy
go do akceptacji Zamawiajgcego i Inspektora nadzoru.

Ztgczki zaciskowe

W sytuacjach, kiedy niemozliwe jest tgczenie elementéw metodg zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowego mozna zastosowac wtasciwe, przewidziane instrukcjg i certyfikatem, taczniki
mechaniczne — ksztattki zaciskowe. Montaz ksztattek zaciskowych nalezy wykonywaé scisle
wedtug instrukcji producenta. Rury tgczone na zfgczki zaciskowe powinny by¢ obciete
prostopadle do osi rury. Zacisniecie elementu zaciskowego moze by¢ realizowane réznymi
metodami: dokreceniem nakretki wywierajgcej odpowiedni nacisk, zaprasowaniem pierscienia
narurze, i inne.

W przypadku uktadania rurociggu na podporach statych niedopuszczalne jest takie sytuowanie
podpdr pomiedzy ksztattkami, by wystepujgce obcigzenia powodowaty wyrywanie rury ze
ztaczki.
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Potgczenia rur PE HD
Rury strukturalne PE o spiralnej budowie nalezy tgczy¢ stosujgc ponizsze systemy potgczen:

Mufy — stosowane dla rur o $rednicach od DN100 do DN300mm. Przy tym rodzaju potgczenia
koncéwki rur nalezy taczy¢ dodatkowaq ksztattkg — mufg. Koncéwki rur nalezy wyposazyé
w uszczelki montowane na pierwszy rowek i wsungé w mufe. Konieczne jest takie utozenie
rur, aby osie tgczonych odcinkéw znajdowaty sie na jednej prostej. Wcisniecie bosego
konca w mufe nastepuje do gtebokosci wyznaczonej przez wewnetrzny pierscien
ustalajgcy. wprowadzenia konca rury do mufy mozna zastosowac specjalne urzadzenia
weciskowe producenta rur, wzglednie przez zastosowanie recznej dzwigni.

Nasuwki kielichowe — stosowane dla rur o srednicach od DN300 do DN800 mm. Przy tym rodzaju
potgczenia koncédwki rur nalezy taczy¢é dodatkowg ksztattkg jedno- lub dwukielichowa
z uszczelkami, umozliwiajgcg wsuniecie koncowek rur w kielichy. Podobnie jak przy
mufach, warunkiem stosowania nasuwki kielichowe] jest takie utozenie rur, aby osie
faczonych odcinkdw znajdowaty sie na jednej prostej. Wcisniecie bosego korica w kielich
rury musi by¢ dokonane na giebokos$¢ uprzednio zaznaczong na powierzchni rury.
Do wprowadzenia konca rury do kielicha nalezy zastosowac specjalne urzadzenia
wciskowe producenta rur, wzglednie przez zastosowanie recznej dzwigni.

Spawanie ekstruzyjne — stosowane dla rur o Srednicach powyzej 600 mm. Przy tym rodzaju
taczenia koncéwki rur sg rozgrzewane za pomocg gorgcego powietrza, nastepnie
roztopiony materiat (tworzywo sztuczne) jest podawany cisnieniem w przerwe miedzy
koncéwkami rur. Rodzaje potaczenia, jak rowniez cate wyposazenie, materiaty i procedury,
powinny by¢ zgodne zzaleceniami producenta. Producenci rur powinni oddelegowac
odpowiednio wykwalifikowanych przedstawicieli na Teren Budowy do pomocy w takich
sprawach, jak ustalenie procedur, szkolenie spawaczy irozwigzywanie probleméw
technicznych.

Spawanie powinno by¢é wykonane w taki sposdb, aby potfaczenie mogto wytrzymaé bez
uszkodzenia lub ostabienia wszelkie naprezenia wystepujgce podczas kontynuowania prac
montazowych. Potgczenie nie moze zosta¢ zaakceptowane w przypadku wystgpienia oksydacji
materiatu spawu lub rury. Spoina musi by¢ ciggta na catej swojej powierzchni. Podczas spawania
doczotowego nalezy zapewnic¢ doktadne osiowe ustawienie rur na catym obwodzie za pomoca
mechanicznego podparcia koicéw obydwu rur na catym obwodzie. Wykonana spoina nie moze
wystawaé do Srodka rury, z wyjatkiem zgrzewania doczotowego, gdzie mogg pozostaé wystepy
do 2 mm.

Ztacza rur cisnieniowych powinny zapewnia¢ wspoétczynnik zgrzewu nie mniejszy niz 1,0,
a w rurach bezcisnieniowych co najmniej 0,7.

Potgczenia spawane

Potaczenia spawane rur stalowych przewodowych nalezy wykonywaé zgodnie z normg
PN-ISO 4063. Rury powinny by¢ tgczone metodg spawania elektrycznego. W zaleznosci od
rodzaju i gatunku stali tgczonych rur i ksztattek nalezy stosowaé:

e spawanie reczne tukowe (MMA) wykonywane elektrodg otulong,

e spawanie metoda TIG, czyli w ostonie gazu obojetnego elektrodg nietopliwa.

Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania, wymiary spoin, metoda spawania powinny
by¢ zgodne z norma PN-ISO 9692. Metodologia wykonywania potgczen spawanych powinna
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Scisle odpowiada¢ wskazaniom producenta izosta¢ przedtozona do aprobaty Inspektora
Nadzoru.

Badanie ztqczy spawanych

Przydatnos$¢ kazdego typu potaczen spawanych do celéw konstrukcyjnych dzieki zapewnieniu
okreslonego wspodtczynnika spawu powinna by¢ wykazana za pomoca proby typu,
przeprowadzonej u producenta (lub winnym uzgodnionym miejscu). Préba typu powinna
polegac na wykonaniu trzech reprezentatywnych potaczen spawanych. Kazde z nich powinno by¢
wykonane miedzy dwoma odcinkami rury o dtugosci co najmniej dwukrotnie wiekszej
od srednicy rury. Kazda z prébek powinna by¢ nastepnie poddana prébie na rozcigganie przez
zacisniecie jej na catym obwodzie na kazdym korcu i przytozenie obcigzenia, az do zerwania
zfacza.
W przypadku potaczen spawanych proponowanych dla rur cisnieniowych nalezy wykonaé
dodatkowg prébe typu test, aby wykaza¢ wytrzymatosé ztgcza na cisnienie wewnetrzne. Préba
powinna polega¢ na pobraniu trzech prébek odcinkdéw rurociggu zawierajgcych potfaczenia
spawane i wykonaniu dla kazdej z nich préby petfzania do zerwania, trwajacej 170 godzin dla
odpowiedniego materiatu rury. Pofgczenie spawane powinno wytrzymaé¢ pod zadanym
ci$nieniem co najmniej 170 godzin bez sladéw uszkodzenia.
Préby na rozcigganie i proby petzania do zerwania bedg uznane za zadowalajace, jesli wszystkie
trzy prébki spetnig okreslone wymagania. Jezeli tylko dwie prébki pomysinie przejdg prdbe,
wowczas nalezy pobrac izbada¢ nastepng prdbke. Jesdli ta kolejna prébka spetni okreslone
wymagania, woéwczas catg probe nalezy uznac¢ za zadowalajgca. Jesli jednak probka ta nie
przejdzie préby pomyslinie, to nalezy przyjaé, ze zadna z probek nie spetnia wymagan. Jesli cata
partia prébek nie spetni powyiszych wymagan, dana metoda spawania nie moze zostaé
zaakceptowana bez modyfikacji. Nalezy wtedy zaproponowaé odpowiednio zmodyfikowang lub
alternatywng metode albo procedure, a nastepnie przeprowadzi¢ wymagane préby typu.

Proby ztgczy spawanych na Terenie Budowy nalezy przeprowadza¢ zgodnie z nastepujaca

procedura:

e wszystkie zfgcza spawania powinny zostaé sprawdzone pod katem ciggtosci, oksydacji
materiatéw, nadmiernych wystepow lub innych wad,

e wszystkie ztgcza nalezy poddac prébie cisnieniowej dla rurociagu,

o Inspektor Nadzoru moze zleci¢ usuniecie wybranych zfaczy spawanych z rurociggu przez
odciecie rur w odlegtosci co najmniej 300 mm po kazdej stronie ztgcza. Z usunietego odcinka
rury nalezy nastepnie wycig¢ probki do badan wytrzymatosci na rozcigganie i wykonaé
probe w celu wykazania zgodnosci z podanym wspoéfczynnikiem spawu. Badania te powinny
zazwyczaj obejmowaé 2% wykonanych potgczen spawanych z wykorzystaniem kazdej
metody. Jesli jakas prébka nie spetni powyzszych wymagan, wéwczas nalezy przebadaé 10%
wszystkich ztgczy spawanych. Jesli 20 kolejnych ztgczy pomysinie przejdzie probe, to mozna
zndéw ograniczy¢ sie do sprawdzenia 2% spawow.

Jesli w dwodch kolejnych prébach dla danego typu potaczen spawanych wyniki nie spetnig
okreslonych wymagan dotyczacych wspoétczynnika spawu, wéwczas dana metoda nie zostanie
zatwierdzona, do czasu az odpowiednie préby zostang powtdrzone i wypadng pomysinie. Jesli
wyszczegoblnione préby rdznig sie od podanych w normach PN-EN ISO 17640 i PN-EN ISO
11666:2018-04, wéwczas beda stosowane te wymagania, ktdre sg bardziej rygorystyczne.
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Pofgczenia rur termoutwardzalnych

Do taczenia elementéow rurociggdédw z tworzyw termoutwardzalnych (GRP) nalezy stosowac
taczniki poliestrowe zbrojone wtdknem szklanym, ktdrych integralng czes¢ stanowi
elastomerowa membrana wykonana z EPDM. Zastosowane tgczniki muszg spetnia¢ wymagania
(normy 1SO 8639), ktére gwarantujg ze pozostang one szczelne w warunkach ugiecia i poddania
dziataniu zewnetrznego obcigzenia bocznego i/lub wewnetrznego i zewnetrznego cisnienia
hydrostatycznego, wzglednie kombinacji tych obcigzen. tgczenie rur, ksztattek i pozostatych
elementdw rurociggu nalezy wykonywac stosujac sie $cisle do wytycznych producenta rur. Przed
przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ufozenia izamocowania
poszczegdlnych elementédw rurociggu. Rury na catej swojej diugosci muszg wspierac¢ sie na
podtozu z wyjatkiem dotkédw pod tgczniki. Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy dokfadnie
oczysci¢ powierzchnie tgczace, a szczegdlnie elementy uszczelniajgce. Bosy koniec rury i wnetrze
tacznika nalezy posmarowaé¢ smarem dostarczonym wraz z rurami przez producenta. taczenie
rur nalezy wykonywac centrycznie, w kierunku osi rury. Do $rednicy DN400 montaz mozna
wykonywac recznie, przy wiekszych srednicach nalezy stosowaé dzwignie, wciggniki reczne iinne
urzadzenia zalecane przez producenta rur. Nie nalezy uzywac urzadzen, ktére nie pozwalajg na
petng kontrole sit wystepujgcych podczas tgczenia rur. Ksztattki nalezy zabudowywac¢ podobnie
jak rury. Nalezy je taczy¢ z rurami w sposéb osiowy, zabezpieczy¢ przed przesunieciem mogacym
wystgpi¢ w nastepstwie cisnienia wewnetrznego.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢é skontrolowana pod wzgledem prawidtowosci posadowienia
(zachowanie kierunku i spadkéw) za pomocg niwelatora lub przyrzadu laserowego.
Niedopuszczalne jest dokonywanie korekt utozenia poszczegdlnych czesci rurociggu przez
uciskanie, przepychanie lub uderzanie ciezkim przedmiotem.

Rurociggi na podtozu betonowym lub obetonowane

Jesli rurocigg ma by¢ utozony na betonowym podtozu albo ma by¢ zalany szczelnie betonem,
to wszystkie pionowe $ciany konstrukcji powinny by¢ prawidtowo oszalowane. Kazde potaczenie
rurowe powinno posiada¢ ztgcze kompensacyjne sktadajgce sie ze S$cisliwego wypetniacza
dopasowanego do ksztattu rury i petnej szerokosci betonu.

Beton powinien by¢ wylewany ostroznie i réwnomiernie (aby nie spowodowaé przesuniecia
rurociggu) oraz powinien zosta¢ prawidtowo zageszczony mechanicznie za pomocg wibratorow.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, by nie pozostawi¢ pustych przestrzeni pod rurg. Kazda
rura powinna by¢ zabetonowana w czasie jednej operacji. Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
rurocigg, zgodnie z zaleceniami producenta, przed wyptynieciem lub przesunieciem na skutek
nacisku bocznego.

Rurociggi na ziarnistej podsypce

Jesli rury majg by¢ utozone na granulowanej podsypce, wowczas nalezy odpowiedni materiat
starannie utozy¢ na dnie wykopu, aby unikngc¢ segregacji, rozscieli¢ i za pomocg zatwierdzonego
sprzetu mechanicznego dokfadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu
15 cm, w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Jesli majg by¢ uzyte
wibratory ptytowe, wéwczas powinna by¢ wykonana co najmniej jedna warstwa zwiru i dwie
warstwy piasku. Reczne ubijanie i podbijanie bedzie dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie
wystarczajgcego miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego. Minimalna grubos$¢ ubitego
materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad najwiekszymi nieréwnosciami dna
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powinna wynosi¢ 20 cm, (co najmniej 10 cm pod kielichami). Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢
na podsypce, zwracajac szczegdlng uwage na podparcie rur na catej dtugosci.

W miejscach wszystkich potgczen rur nalezy wykonac¢ zagtebienie w podsypce (dofki
montazowe), aby pofgczenie mozina byto wykonac¢ bez opierania sie tulei lub kielicha na
materiale podsypki, a materiat podsypki nie dostat sie do srodka rury. Korice uktadanej rury
powinny by¢ zabezpieczony odpowiednig zaslepka.

Utozony odcinek rurociggu, po sprawdzeniu prawidtowosci jego utozenia ispadku przez
Inspektora Nadzoru, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy
I, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koricowej fazie robdt obsypke nalezy
uzupetni¢ do 30cm). Obsypke nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem dostepu do dotka
montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniem piaskiem po prébie szczelnosci ztaczy
danego odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu
w jednorodnych warstwach, zwracajgc uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych
pustych miejsc i aby rury nie przemiescity sie pod wptywem rdznicy ci$nienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesung¢, ani nie
uszkodzi¢ rur — zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone. Materiat obsypki powinien siega¢ na wysoko$¢ co najmniej 300 mm nad wierzch
rury. W przypadku rur z ziarnistg podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki
powinien siegaé¢ podstawy rury, a obsypke nalezy wykonaé¢ warstwami dokfadnie ubitymi
po obydwu stronach rurociggu do wysokosci co najmniej 300 mm powyzej wierzchu rury.

Ubijanie ziarnistej obsypki

Materiat ziarnisty nalezy ostroznie utozy¢ i ubi¢ pod rurami i po ich bokach. Nalezy zawsze
zwracac¢ szczegdlng uwage, aby materiat podsypki stykat sie z pachwinami rur. Nalezy
to zapewnié¢ poprzez ostrozne wybranie topatg materiatu spod poziomego odcinka rury lub
innymi zatwierdzonymi metodami. Podczas ubijania obsypki wokét rurociggu nalezy zachowad
duzg ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ani nie przesungc rur.

W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie
$cian wykopu, aby nie pozostawic¢ pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy materiat obsypki
siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesci utozonych
wyzej warstw obsypki, lezgcych wzdtuz Scian wykopu. Cze$¢ materiatu obsypki lezaca
bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami.

Rurociggi uktadane na dnie wykopu

W szczegélnych przypadkach, gdy podtoze gruntowe musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1610:2015-10 i przy akceptacji Inspektora Nadzoru, rury mogg by¢ utozone bezposrednio
na dnie wykopu. Dno wykopu nalezy wyrdwnac ioczysci¢, usuwajgc wszystko, co mogtoby
uszkodzié rury lub ich powtoke.

Dla kazdego ztgcza nalezy recznie wykopac wgtebienie, aby umozliwi¢ potaczenie rur i uchronié
rury przed obcigzeniem w tym punkcie.

Po sprawdzeniu i odebraniu przez Inspektora Nadzoru utozenia rurociggu i zfaczy oraz
po pomysinej wstepnej prébie szczelnosci i ewentualnym uszczelnieniu pierscieniowej przerwy
w kazdym ztgczu, wgtebienia nalezy ostroznie wypetni¢ wybranym materiatem drobnoziarnistym.
Podsypke i obsypke nalezy ostroznie dokonczyé, uktadajgc wybrany materiat z wykopu
warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 150 mm, doktadnie ubitymi po obydwu stronach

109



Program funkcjonalno-uzytkowy: ,Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

rurociggu do wysokosci co najmniej 300 mm ponad wierzch rury. W miare uktadania
i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian wykopu, aby nie
pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc.

Zasypanie wykopow

Po utozeniu i zageszczeniu obsypki nalezy dokonczy¢ zasypywanie rurociggu przy uzyciu
wykopanego wczesniej gruntu, lub materiatem przewidzianym w dokumentacji zgodnie ze
specyfikacjami Robdt ziemnych.

Nie wolno uzywaé¢ mechanicznego sprzetu do ubijania, jesli gtebokos¢ pokrycia rury wynosi mniej
niz 500 mm, liczac od wierzchu rury.

Pomiary odksztatcen rur gietkich

Odksztatcenia przekroju poprzecznego zasypywanych rur nie mogg przekracza¢ wartosci
granicznych podanych ponizej i powinny by¢é mierzone zgodnie z niniejszg klauzulg dla
nastepujacych kategorii rur:

e wszystkie rury termoplastyczne,

e rury ze materiatéw termoutwardzalnych wzmocnionych zywicg o poczatkowe] sztywnosci
mniejszej od 100 000N/m?,

e rury z zeliwa sferoidalnego o wartosci SDR wiekszej od 60. Zatem rury z zeliwa
sferoidalnego klasy K9 o srednicy nominalnej 600mm i mniejszej nie sg objete niniejszg
klauzulg,

e rury stalowe o wartosci SDR wiekszej od 65.

Procedury pomiaru odksztatcen i kryteria odbioru zalezg od srednicy nominalnej rury i stanowia
jak nizej:
Rury o srednicy nominalnej 600mm i mniejszej

Odksztatcenie rur o srednicy nominalnej 600 mm i mniejszej bedzie kontrolowane za pomoca
probnika przechodzacego przez catg dtugosé rury. Prébnik powinien mieé ksztatt cylindryczny
i Srednice nie mniejsza niz pomniejszona o 1 mm minimalna dopuszczalna srednica rury,
obliczona na podstawie granicznych wartosci ugiecia, podanych w ponizszej tabeli dla
orientacyjnej Srednicy rury. Orientacyjng Srednice rur nalezy obliczy¢ z nastepujgcego wzoru:

Srednica orientacyjna = (zewnetrzny obwdd rury — 2T)/3,14159,

gdzie:

T — grubos¢ Scianki rury.

Graniczne wartosci ugiecia dla rur gietkich o srednicy nominalnej 600mm i mniejszej

Maksymalne wartosci dla rur o srednicy
Typ rury nominalnej 600 mm i mniejszej
Odbiér rur Odbior Odbior
(uwaga 1) podsypki instalacji
(uwaga 2) (uwaga 3)
PVC-U, SDR< 16 2,25 1,0 1,0
SDR od 16 do 25,9 3,75 1,5 2,0
SDR od 26 do 34,9 5,00 2,0 2,5
SDR >35 7,00 2,5 3,0
PE, SDR>10 7,00 2,5 3,0
PP, SDR>15 7,00 2,5 3,0
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Maksymalne wartosci dla rur o sSrednicy
Typ rury nominalnej 600 mm i mniejszej
Odbidr rur Odbior Odbior
(uwaga 1) podsypki instalacji
(uwaga 2) (uwaga 3)
GRP SDR od 30 do 40,9 5,00 1,5 2,0
SDR od 41 do 49,9 6,00 2,0 2,5
SDR >50 7,00 2,5 3,0
Stal Wytozone zaprawa uwaga 4 2,0 2,5
Wytozone bitumem 5,00 3,0 4,0
Uwagi:

1. Rury, dla ktérych ugiecie w jakimkolwiek czasie przekroczyto podang wartosé, nie
beda odebrane i nie bedg mogty by¢ wbudowane do instalacji.

2. Nalezy zmierzy¢ po utozeniu obsypki i wyjeciu umocnienia wykopu ponad wierzch
rury, lecz przed zasypaniem. W przypadku rur bezci$nieniowych dopuszczalne
procentowe ugiecie bedzie akceptowane tylko jako wydtuzenie srednicy w pionie
i zadne zmniejszenie srednicy wtym kierunku nie bedzie dopuszczalne. Dla rur
cisnieniowych bedzie dopuszczalne ugiecie powodujagce zmniejszenie lub
zwiekszenie Srednicy w pionie.

3. Nalezy zmierzy¢ nie wczesniej niz po dwdch tygodniach od zasypania rurociggu.
Jesli ugiecie rur bezcisnieniowych przekroczy dopuszczalne granice przed uptywem
dwdch tygodni od zasypania, catfa instalacja zostanie odrzucona bez wykonywania
dodatkowych pomiaréw po uptywie dwdch tygodni. Jesli ugiecie rur cisnieniowych
przekroczy dopuszczalne granice w dowolnym czasie przed prébg cisnieniowg, lecz
nie przekroczy wartosci umozliwiajgcej odbidr, wodwczas kryteria odbioru
rurociggu mogg by¢ uznane za spetnione, jesli ugiecie zmierzone w ciggu dwdch
tygodni od préby cisnieniowej rurociggu bedzie nizsze od dopuszczalnej wartosci.
Ostatni warunek dotyczy tylko préb cisnieniowych przeprowadzonych w ciggu
szesciu miesiecy od zasypania rurociggu.

4. Rury zostang odebrane pod warunkiem, ze ich ugiecie nie przekroczy nigdy 5%
oraz ze nie ma trwatych wygie¢, wybrzuszen ani uszkodzen wyktadziny
cementowej, przekraczajgcych dopuszczalne granice.

5. Wartos¢ SDR (Standard Dimension Ratio) jest zdefiniowana jako stosunek srednicy
rury (mierzonej na srodku Scianki) do grubosci Scianki rury.

Rury o srednicy nominalnej wiekszej od 600mm

W przypadku rur o Srednicy nominalnej wiekszej od 600 mm pomiary wewnetrznego ugiecia
nalezy wykona¢ w ptaszczyznie poziomej i pionowej dla kazdego ztacza, na srodku wszystkich
odcinkow rur, w kazdym punkcie gdzie ugiecie moze przekracza¢ dopuszczalng wartos¢ oraz
w kazdym innym punkcie wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Odksztatcenia przekroju rur
w zadnym mierzonym punkcie nie mogg przekraczaé podanych w ponizszej tabeli wartosci
granicznych.

Graniczne ugiecia dla rur gietkich o Srednicy nominalnej wiekszej od 600 mm (Uwagi — patrz
poprzednia tabela)
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Typ rury Maksymalne granice dla rur gietkich o srednicy
nominalnej wiekszej od 600 mm
Odbioér rury Odbior Odbior
(uwaga 1) podsypki instalacji
(uwaga 2) (uwaga 3)
PE, SDR>10 1,75 0,625 0,750
GRP SDR od 30 do 40,9 1,25 0,375 0,500
SDR od 41 do 49,9 1,50 0,500 0,625
SDR od 50 do 64,9 1,75 0,625 0,750
SDR od 65 do 89,9 2,00 0,750 0,875
SDR >90 2,25 0,875 1,000
Stal wykftadana cementem uwaga 4 1,25 0,50 0,625
wyktadana bitumem 0,75 1,00
Zeliwo SDR od 55 do 69,9 0,500 0,000 0,750
sferoidalne SDR od 70 do 89,9 0,625 0,500 0,875
SDR > 90 0,750 0,625 1,000

Indywidualne pomiary ugiecia dla $rednicy poziomej lub pionowej w poréwnaniu ze $rednica
odniesienia moga byc¢ czterokrotnie wieksze od podanych wartosci.

Bloki oporowe i punkty state rurociggow

Na rurociggach podziemnych tam, gdzie to konieczne powinny by¢ zamontowane bloki oporowe
i punkty state. Bloki oporowe sg niezbedne dla unikniecia przesuwania sie ksztattek i armatury
w momencie poddania rurociggu dziataniu cisnienia hydrostatycznego. Bloki oporowe s3
wymagane na tukach (zmiana kierunku), w miejscach zmiany $rednicy, tréjnikach, zwezkach,
zasuwach i podobnych ksztattkach, chyba, ze Inspektor Nadzoru zaleci inaczej.

Bloki oporowe powinny pewnie opierac sie o nienaruszony grunt. Konieczne moze by¢ reczne
przygotowanie $cian wykopu. Sita parcia dziata wzdtuz osi elementu rurociggu, w zwigzku z czym
blok oporowy powinien mie¢ konstrukcje symetryczng w stosunku do tej linii.

Rury przechodzgce przez sciany obiektéw budowlanych

Jesli rury przechodzg przez sciany obiektu budowlanego nalezy je wykonac jako szczelne,
zrealizowane za pomocg odpowiednich elementéw dostarczonych przez producenta.
Wykonawca musi zapewnié elastycznos¢ rurociggu wychodzacego z obiektu budowlanego, aby
roéznica w osiadaniu budowli i rurociggu nie doprowadzita do uszkodzenia rur. Pierwsze ztacze
powinno by¢ wykonane mozliwie jak najblizej Sciany budowli. Jesli w trakcie prowadzenia roboét
powstanie pusta przestrzen pod wbudowang rurg wychodzaca z budowli, Wykonawca powinien
oczyscic te przestrzen z materiatu obcego i nie ubitego, a nastepnie z wykonac¢ z betonu podpore
pod wystajacg rure. Podpora ta nie moze siega¢ poza pierwsze ztgcze elastyczne. Jezeli pusta
przestrzen rozcigga sie poza pierwsze ztgcze elastyczne, wéwczas nalezy przywrdcié¢ podsypke
rury za pierwszym ztgczem przy uzyciu ubitego materiatu wypetniajgcego.

Ciecie rur
Jesli z jakiegokolwiek powodu rury muszg by¢ obciete, Wykonawca powinien je obcigé zgodnie
z zaleceniami producenta, w sposéb zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Nalezy uwazaé, aby
nie uszkodzi¢ zadnej czesci obcinanej rury. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za doktadne
zmierzenie obcinanej rury oraz jakos$¢ wykonania ciecia.
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Potfgczenia kotnierzowe i mechaniczne

Pofaczenia kotnierzowe nalezy wykonaé bardzo starannie, zwracajac szczegdlng uwage na
doktadne ustawienie rur i kotnierzy. taczone materiaty powinny by¢ oczyszczone, a Sruby
dokrecane stopniowo, po przekatnej, z wykonaniem niewielkiego obrotu. Wszystkie ograniczenia
dotyczace momentu dokrecania muszg by¢ $cisle przestrzegane.

Fabryczne ztacza elastyczne nalezy zamontowad zgodnie z zaleceniami producenta.

Montaz studni rewizyjnych

Studzienki rewizyjne nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio
na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej i 10 cm warstwie chudego betonu. Prefabrykowane
kregi studzienne winny zosta¢ doktadnie sprawdzone przed montazem. Jakiekolwiek uszkodzenia
dyskwalifikujg wadliwy element. W czasie transportu, roztadunku i montowania nalezy uzywac
specjalnych zawiesi, rowniez do rektyfikacji nalezy uzy¢ wiasciwych narzedzi. W celu
zapewnienia komunikacji wewnatrz obiektu i w celu obstugi urzadzen i linii technologicznych
nalezy zamontowac wtazy kanatowe. Wtazy winny zostaé osadzone w otworach z odpowiednig
starannoscia i doktadnie wypoziomowane. Kotnierz wtazu winien by¢ ustawiony we wtasciwej
pozycji za pomocg odpowiednich narzedzi.

Montaz studzienek nalezy przeprowadzac zgodnie z normg PN-EN 1917:2004.

Montaz pokryw wtazow

Ramy pokryw wtazéw nalezy zamontowac na zaprawie, zakrywajgc podstawe ramy i boki. Jesli
na rysunkach zaznaczono $ciany z cegiet lub blokéw, nalezy pozostawi¢ otwory umozliwiajgce
zamontowanie ram na wymaganej wysokosci i pod odpowiednim katem.

Wspodtpracujgce powierzchnie pokryw i ram powinny by¢ po zamontowaniu oczyszczone
i nasmarowane smarem o wysokiej temperaturze topnienia.

Czyszczenie i przeglgd rurociggow

W tekstach dotyczacych czyszczenia i przegladu termin ,rurociagi” obejmuje zaréwno instalacje
utozone w tunelach jak i podwieszone.

W trakcie i po zakonczeniu robdt Wykonawca powinien podjgc wszelkie niezbedne kroki, facznie
z zatozeniem zaslepek, aby zapobiec przedostaniu sie szkodliwych substancji do wnetrza
rurociggu. Po wykonaniu wtazéw, komoér i podobnych obiektéw wnetrze rurociggu Wykonawca
winien oczysci¢ z mutu i gruzu metoda zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Rurociagi o nominalnej Srednicy wewnetrznej 600 mm i mniejszej powinny miec¢ luzng zaslepke
przechodzacg przez rury w celu wykazania, ze nie sg zatkane. Zaslepka ta powinna miec ksztatt
kuli lub walca o $rednicy mniejszej o 25 mm od wewnetrznej srednicy rurociggu.

Rurociagi o nominalnej srednicy wewnetrznej ponad 600 mm bedg po oczyszczeniu sprawdzone
od wewnatrz. Wykonawca zapewni odpowiedni wdzek, wentylacje i sprzet zabezpieczajgcy oraz
wszelki inny sprzet i robocizne potrzebng do tego celu.

Rurociagi zostang sprawdzone ponownie przed rozpoczeciem eksploatacji prébnej i na zadanie
Inspektora Nadzoru bedg ponownie oczyszczone w catosci lub czesci.

5.6. Kontrola Jakosci

Wymagania dotyczgce jakosci wykonania i wykoniczenia rur i elementéw rurociggdw, bedg miec
zastosowanie do warunkéw osiggnietych po zakoniczeniu robdt instalacyjnych dla danego
odcinka. Certyfikaty lub atesty rur w zaktadach producenta, magazynach lub jakichkolwiek
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miejscach tymczasowego magazynowania w zaden sposéb nie zwalniajg Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za stan rur po ich zamontowaniu. Wszelkie uszkodzenia lub okolicznosci
mogace spowodowac uszkodzenia nalezy natychmiast zgtaszaé Inspektorowi Nadzoru, ktéry
przekaze instrukcje dotyczgce badan lub naprawy zakwestionowanych rur.
W celu ograniczenia korozji wszystkie pokrycia ochronne, powtoki, otuliny uszkodzone podczas
prac budowlanych, nalezy naprawi¢ jak najszybciej po wystgpieniu uszkodzenia. Kazde
uszkodzenie, ktére wedtug Inspektora Nadzoru nie moze by¢ w sposéb zadowalajgcy naprawione
na terenie budowy, spowoduje odrzucenie uszkodzonej rury lub rur i koniecznos¢ ich wymiany
na koszt Wykonawcy.
Kontrole jakosci robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zwymaganiami normy
PN-EN 752:2017-06, PN-EN 1852-1:2018-02 i PN-EN 1610:2015-10. Nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce badania:
e zgodnosci z rysunkami,
o materiatdw zgodnie z wymaganiami PFU,
e utozenia przewodoéw:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
-  zmiany kierunkéw przewodow,
e zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
e zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
e zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
e kontrola potgczen przewodoéw,
e kontrola izolacji,
e ukfadania przewodu w rurach ochronnych,
e szczelnosci przewodu.
Dopuszczalne tolerancje:
e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2cm,
e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ £ 5cm,
e odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekracza¢t 0,5cm
e odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekraczac + 2cm,
e odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekraczaé £ 5cm,
e roznice rzednych w profilu nie powinny przekracza¢ +0,5cm,
e podczas badan szczelnosci rurociggdw grawitacyjnych z rur PVC i PE nie powinien nastgpic
ubytek wody.

Badania

Wszystkie rury dostarczone w ramach realizacji Inwestycji muszg by¢ poddane badaniom
i prébom zgodnie z obowigzujgcymi normami. W ramach programu badan, w zaleznosci od
rodzaju, rury nalezy poddac¢ miedzy innymi, nastepujgcym préobom i badaniom:

e sprawdzenie powierzchni, spoin i koncéw 100% rur z partii,
e sprawdzenie wymiarow 100% rur z partii,
e sprawdzenie sktadu chemicznego wg normy,
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e préba wytrzymatosci na rozcigganie rur/rur i spoin 2 rury z partii,
e prdba udarnosci rur i spoin 2 rury z partii,
e proba sptaszczania 2 rury z partii,
e proba rozttaczania 2 rury z partii,
e préba zginania rur i ztgcza spawanego 2 rury z partii.

Badania dodatkowe bedg wykonywane wg uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru. Proéby
wytrzymatosci na rozcigganie dla stali uzywanej do produkcji rur powinny wykaza¢ zgodnosc
z granicg plastycznosci i wydtuzeniem okreslonym dla odpowiedniego gatunku stali. Préby
wytrzymatosci na rozcigganie na wycietych prébkach zawierajgcych spawy powinny wykazac
wytrzymato$é nie mniejszg niz materiatu rodzimego.

Wszystkie spawy oddalone o 200 mm od koncéw rur powinny by¢ zbadane radiograficznie.
Dopuszczalne granice wtracen zuzlowych i pecherzykdw gazu nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem
Nadzoru.

Wszystkie pozostate spawy nalezy zbada¢ metodg radiograficzng lub ultradzwiekowa. Kryteria
akceptacji niedoskonatosci wykrytych za pomocg tych badan nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem
Nadzoru.

Kazda wykonana instalacja rurowa powinna by¢ poddana prébie hydraulicznej pod cisnieniem
odpowiadajgcym obwodowemu naprezeniu rozciggajgcemu w Sciance rury, réwnemu 75%
granicy plastycznosci stali, z ktérej wykonana jest rura. Cisnienie prébne powinno by¢
utrzymywane przez czas umozliwiajgcy sprawdzenie szczelnosci wszystkich spawdw liniowych.
Nie mogg wystgpi¢ zadne wycieki.

Pokrycia bitumiczne i smotowe powinny by¢ zbadane pod kgtem ciggtosci za pomocg detektoréw
»dziur”. Wszystkie ubytki i inne nieciggtosci nalezy naprawi¢. Przyleganie pokrycia nalezy
sprawdzi¢ przez rozciecie ioderwania paska o szerokosci 50 mm. Badanie podczas i po
oderwaniu powinno wykazaé, ze pokrycie przylega do rury na catej powierzchni.

Kontrola jakosci i proby dla laminatow

Producent powinien wykonaé préby w celu sprawdzenia i kontroli jakosci. Laminat powinien by¢
catkowicie utwardzony i posiadaé petng odpornos$é na aceton w prébie acetonowe;j.

Laminat powinien mie¢ twardo$¢ wynoszacg w skali Barcola co najmniej 90% wartosci zalecanej
przez producenta zywicy. Pomiar twardosci przy pomocy twardosciomierza Barcola powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z przyjeta norma. Producent wzmocnienia szklanego powinien
dostarczy¢ certyfikaty prob dla uzywanego do wytwarzania laminatu szkta rdoinego typu
i gatunku.

5.7. Odbior Robot

Odbidér robdt jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z Umowg. Gotowos$¢ do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy. Odbiér robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji wewnetrznych i sieci zewnetrznych bedzie dokonywany na
podstawie odpowiednich préb, w szczegdlnosci préob szczelnosci i stabilnosci, préb cisnieniowych
dobranych do odpowiedniego rodzaju rurociggu oraz kamerowania.
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Proby rurociggow — wymagania ogolne

Wykonawca przeprowadzi préby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggdw i instalacji
rurowych. Wszystkie préoby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz
przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy caly potrzebny sprzet, facznie
zrozpérkami iblokami oporowymi, ktére mogg by¢ potrzebne do efektywnego zbadania
rurociggdw przy podanych wartosciach ci$nienia ibedzie odpowiedzialny za dostawe,
a nastepnie odprowadzenie catej wody potrzebnej do préb. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za szczelnos¢ rurociggdw przy odpowiednich cisnieniach prébnych i na swdj koszt usunie
wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.

W przypadku przegladu lub préby zakoriczonej wynikiem niezadowalajgcym Wykonawca na
wiasny koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposdéb naprawi wadliwe roboty.
Po wykonaniu takich napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony izbadany, az uzyska
aprobate Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

e ewentualne wymagania Zamawiajgcego zwigzane z probg powinny by¢ jasno wskazane
w projekcie,

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byé zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

e odcinki poddawane prdébie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopdw o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,

o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego zainstalowane odpowietrzenia w najwyzszych
punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdzaé wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkoéw:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz +1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé +20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzad jego poziom,

o w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywac¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

e po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawic przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po
tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wfasciwa proba szczelnosci
trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

116



Program funkcjonalno-uzytkowy: , Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

o caty przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegélnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu,
z wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow.

Proby rurociggow bezcisnieniowych

Przewody grawitacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje
Sciekdw do gruntu i infiltracje wdd gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z szczegétowymi wymaganiami normy PN-EN 1610 (Budowa i badania
przewoddw kanalizacyjnych).

Rurociagi taczone na zaktadki nie mogg by¢ poddawane prébom wstepnym ani koncowym.
Wszystkie pozostate rurociggi bezcisnieniowe o nominalnej $rednicy wewnetrznej 750 mm
i mniejszej, utozone w wykopie, Wykonawca winien poddac¢ prdébie wstepnej po utozeniu
i potaczeniu, lecz przed zasypaniem, oraz probie koricowej po zasypaniu. Rurociggi utozone
w tunelach lub podwieszane Wykonawca winien poddac prébie kofcowej po zakoriczeniu ich
budowy.

O ile nie postanowiono inaczej, proby rurociggdéw Wykonawca winien przeprowadza¢ odcinkami
miedzy wtazami. Ponadto rurociggi zaznaczone na rysunkach projektowych jako linie proste
powinny by¢ poddane prdbie liniowosci za pomocg wigzki Swiatta. Wszystkie rurociggi oprocz
taczonych na zaktadki powinny by¢ poddane prdbie infiltracyjnej.

Proby wstepne i koricowe zazwyczaj bedg dotyczy¢ rurociggdw o nominalnej Srednicy
wewnetrznej wiekszej od 750 mm. Odbidr tych rurociggéw bedzie zalezat od pomysinego wyniku
proby infiltracyjnej ogledzin rur i ztaczy.

Do rurociggu Wykonawca winien ttoczy¢é powietrze pod cisnieniem 100 mm stupa wody.
Cisnienie nie moze spas¢ ponizej 75 mm w ciggu 5 minut. Wykonawca winien zachowac
ostroznosé¢, aby doktadnos¢ préby nie zostata zaktdcona przez wahania temperatury powietrza
wewnatrz rurociagu.

Préba ostateczna

Odcinek badanego rurociggu Wykonawca winien napetnic czysta wodg, aby uzyska¢ wewnetrzne
cisnienie co najmniej 1,2 m stupa wody w najwyzszym punkcie i maksymalnie 6 m stupa wody
w najnizszym punkcie. Wykonawca winien uwzgledni¢ poprawke na ewentualne ci$nienie wody
gruntowej z zewnatrz. Po 30 minutach Wykonawca winien w razie potrzeby uzupetnié ilos¢
wody, a w ciggu nastepnych 60 minut ubytek wody nie powinien przekroczy¢ 0,25 litra na 1 metr
Srednicy i na 1 metr dtugosci badanego rurociggu. Ponadto nie moze by¢ zadnego wykrywalnego
wycieku w zadnym punkcie rurociagu.

Proba infiltracyjna
Po zasypaniu rurociggu i przywrdceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego wszystkie
rurociagi i powigzane z nimi wtazy Wykonawca winien poddac prébie infiltracyjnej. Nie powinien
wystgpi¢ zaden zauwazalny naptywu wody w zadnym punkcie rurociggu ani przeptyw w zadnym
wiazie i wylocie.

Proby rurociggow cisnieniowych

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna byé taka, aby przy prébie
hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci
ci$nienia prébnego.
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Przed hydrauliczng prdobg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢é mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koricéwki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny by¢é zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek
z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem
w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura
przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny byé zasypane ziemig do wysokosci
potowy $rednicy rur, zas ziemia powinna by¢ dokfadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura
powinna byé w srodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych
przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane. Cisnienie prébne P, powinno

wynosic:
. dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym p.do 1MPa
P, =1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa
° dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1MPa

Py = pr +0,5MPa

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma.
Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb kontrolowany,
a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete
w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajgcego i Inspektora
Nadzoru.

Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej.
Cisnienie prébne catego przewodu, niezaleznie od S$rednicy, nalezy przyja¢ réwne
maksymalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac
jego ptukania uzywajac do tego czystej wody. Predkosé przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd
mozna uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta
i bezbarwna.

Proba wstepna

Rurociagi cisnieniowe utozone w wykopie Wykonawca winien poddaé prébie wstepnej i prébie
koncowej po utozeniu, lecz przed zasypaniem.

W rurociggach o s$rednicy wewnetrznej d 2 675mm Wykonawca winien podda¢ kazde ztacze
probie hydraulicznej pod cisnieniem 100 kN na 1 metr kwadratowy za pomoca odpowiedniej
aparatury do badania ztgczy. Wynik proby bedzie niezadowalajacy, jesli spadek cisnienia w czasie
30 minut (zmierzony za pomocg odpowiedniego manometru z zakresem 0—150kN na 1 metr
kwadratowy) bedzie wiekszy niz 10kN na 1m?.

Rurociaggi o mniejszej srednicy Wykonawca winien poddaé prébie pneumatycznej odcinkami
o dogodnej, mozliwie jak najmniejszej, dtugosci. Powietrze Wykonawca winien ttoczy¢ do
wnetrza rurociggu za pomocy odpowiedniego sprzetu pod cisnieniem 300 mm stupa wody,
zmierzonym za pomocg manometru wodnego. Wynik préoby bedzie niezadowalajacy, jesli
ci$nienie powietrza spadnie ponizej 275 mm w ciggu 5 minut. Wykonawca winien zachowa¢
ostroznos¢, aby doktadnos¢ préby nie zostata zaktécona np. przez wahania temperatury
powietrza wewnatrz rurociggu. W razie potrzeby czas przeprowadzenia proby Wykonawca
winien ograniczy¢ zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.
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Proba ostateczna

Po oczyszczeniu i ogledzinach wszystkie rurociggi cisnieniowe Wykonawca winien poddaé prébie
ostatecznej przy uzyciu czystej wody. W przypadku rurociggdw utozonych w wykopie prébe te
przeprowadza sie po zasypaniu wykopu.

Probe Wykonawca winien przeprowadzi¢ na dogodnych odcinkach rurociggu o dtugosci do
400 m, przez napetnienie wodg pod cisnieniem. Oprécz préb poszczegdlnych odcinkéw
Wykonawca winien wykona¢ prébe dla catego rurociggu, zgodnie z takg sama procedurg jak dla
poszczegdlnych odcinkéw. Badany odcinek Wykonawca winien wypetni¢ wodg w taki sposdb,
aby powietrze zostato usuniete. W przypadku rur z materiatu pochtaniajacego wode (np. rur
azbestowo-cementowych) napetniony rurocigg mozna pozostawi¢ na pewien czas, zazwyczaj na
24 godziny, pod cisnieniem nizszym od cisnienia prébnego. Nastepnie ci$nienie wewnatrz
rurociggu Wykonawca winien stopniowo podwyzisza¢ do okreslonego cisnienia prdobnego
i utrzymad przez jedng godzine. Pdzniej pompy Wykonawca winien wytgczyé. Przez nastepng
godzine trwania préby nie wolno dopusci¢, aby dodatkowa woda dostata sie do wnetrza
rurociggu.

Po uptywie tego czasu Wykonawca winien przywrdci¢ poprzednie cisnienie za pomocg pompy
i zmierzyc ilos¢ wody wyptywajacej z rurociggu do momentu osiaggniecia takiego cisnienia jak na
koncu préby. Ubytek wody nie moze przekracza¢ 2 litrow na 1 metr Srednicy nominalnej,
na 1 km dtugosci i na 1 metr cisnienia (Srednie ci$nienie w odcinku rurociggu) na 24 godziny.
Ponadto nie moze by¢ widocznych przeciekéw ani przesunie¢ w zadnym punkcie rurociagu.
Wykonawca winien zwréci¢ szczegbdlng uwagg na zakrecenie zaworéw odpowietrzajgcych i innej
armatury, jesli jest zamontowana, niestosowanie cisnienia wyzszego od podanego w zadnym
punkcie rurociggu oraz odpowiednie zamocowanie rurociggu przed przeprowadzeniem préby.
Niedozwolone sg préby zawordéw podtgczonych do istniejgcej komunalnej sieci wodociggowej ze
wzgledu na niebezpieczenstwo zanieczyszczenia. Préby innych zakreconych zawordéw (tgcznie
z odpowietrzajgcymi), nie zamontowanych na wodociggach, moze Wykonawca przeprowadzi¢ na
wtasne ryzyko pod warunkiem, ze zawory majg odpowiednie cisnienie znamionowe, s3 mocno
przykrecone, aewentualne ich uszkodzenie podczas prdb zostanie naprawione na koszt
Wykonawcy.

Po zakonczeniu prob wszystkie otwarte konce rurociggu Wykonawca winien zaslepic
odpowiednimi zatyczkami, aby uniemozliwi¢ zamulenie lub inne szkodliwe zanieczyszczenie
przez odbiorem eksploatacyjnym rurociagu.

Proby typu, proby rutynowe i ogledziny rur - wymagania ogdlne

Rury powinny by¢ poddane prébom typu i prébom rutynowym, zgodnie z czestotliwoscig podang
ponizej iw nastepnych klauzulach. Préoby te bedg uzupetniaty inne wymagania, okreslone
w przyjetej normie, wedtug ktérej rury zostaty wykonane. Jesli wyszczegdlnione préby rdéznig sie
od podanych w przyjetej normie, wéwczas beda stosowane te wymagania, ktére sg bardziej
rygorystyczne. Rury powlekane fabrycznie powinny by¢é poddane wszystkim prébom
hydraulicznym i ciSnieniowym przed natozeniem powtoki.

Proby typu sg potrzebne do sprawdzenia konstrukcji elementu lub zespotu i powinny by¢
przeprowadzane przy kazdej zmianie konstrukcji, rodzaju materiatu lub metody wytwarzania.
Liczba préb powinna by¢ wystarczajgca do wykazania prawidtowego wykonania w okreslonym
zakresie. W przypadku préb wymagajacych dtugiego czasu lub wykazujacych zgodnos¢ jakosci
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materiatéw i wymiaréw konstrukcyjnych, mogg by¢ akceptowane wyniki certyfikowanych préb,
dostarczone przez producenta.

Proby rutynowe sg wymagane jako srodki sprawdzania kontroli jakosci oraz przydatnosci
materiatéw itechnik wytwarzania. Préby powinny by¢ przeprowadzane z podang ponizej
czestotliwoscig prébkowania. Liczbe rur w partii nalezy traktowaé jak liczbe potgczen. Partie
beda réznic sie Srednica i grupg wytwarzania.

(a) Dla wszystkich rur:
. » Liczba rur w Liczba rur w drugiej Limit nieudanych préb do
Liczba rur w partii . .. , .. A 20
pierwszej prébce prébce akceptacji drugiej prébki
do 50 2 5 1
51-150 4% 8 2
151-250 3% 10 2
251-500 2% 14 3
501-1000 1,5% 20 4
powyzej 1000 1% 2% 20% proébki

Probki powinny byé wybierane losowo. Po nieudanej prébie dotyczacej pierwszej prébki
konieczne jest zbadanie drugiej prdbki. Partia zostanie zaakceptowana, z wyjatkiem rur, ktére
nie przeszty préby, jesli liczba nieudanych proéb dla rur z drugiej prébki nie przekroczy podanego
limitu. Jesli partia nie zostanie zaakceptowana, wéwczas Wykonawca moze wystgpic o:

1. Przeniesienie partii rur do nizszej klasy, jesli nizsza klasa jest wymagana, a wyniki prob
pozwalajg na zakwalifikowanie do tej klasy. W takim przypadku rury nalezy oznaczy¢ napisem
,przekwalifikowano do klasy ...",

2. W odniesieniu do wszystkich pozostatych rur w partii — wykonania préb, ktérych nie przeszty,
tak aby kazda rure zbadaé indywidualnie. W takim przypadku Wykonawca pokryje wszystkie
koszty poniesione na wykonanie dodatkowych préb.

(b) Dla rur cisnieniowych:

Pomijajac przewidziane badanie prébek, tylko préba cisnieniowa powinna byé przeprowadzona
na kazdej rurze i potaczeniu, ktére majg byé dostarczone. Rury i ztgcza bedg dopuszczane lub
odrzucane indywidualnie. Dla kazdej dostarczonej rury cisnieniowe] i ztgcza nalezy przedtozy¢
certyfikaty préby ci$nieniowe;j.

Oprocz przewidzianych préb, rury zostang poddane ogledzinom w zaktadzie produkcyjnym i na
terenie budowy i mogg zostac odrzucone, jesli beda nieprawidtowo oznakowane lub bedg miec
wady przekraczajgce dopuszczalne granice.

Proby typu i proby rutynowe dla rur stalowych

W ponizszej tabeli zestawiono préby typu i rutynowe wymagane dla rur ze stali.

Stal Zeliwo sferoidalne
Proby typu
Cisnienie rozrywajace - -
Szczelnosc¢ potaczen - tak
Préba ugiecia (dla rur wyktadanych zaprawg) tak tak
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Stal Zeliwo sferoidalne

Préby rutynowe

Analiza chemiczna tak -
Wytrzymatosé na rozcigganie tak tak
Umowna wytrzymatosé na zerwanie - tak
Préba udarnosciowa Charpy’ego - tak
Préba sptaszczania tak tak
Préba zginania spawu tak -
Twardos¢ Brinella - tak
Préba hydrauliczna tak tak
Ogledziny spawow tak -

Uwaga:

wykonywania obu.

Dodatkowe proby dla rur stalowych o matych srednicach zgodnie z norma.
Préby sptaszczania i zginania spawu dla rur stalowych sg alternatywne i zazwyczaj nie ma potrzeby

Ogledziny rur stalowych

Wszystkie rury i elementy rurociggdw ze stali bedg poddawane ogledzinom w dowolnym czasie
i, jesli wyniki ogledzin beda niezadowalajace, zostang odrzucone lub naprawione, o ile jest to
dopuszczalne. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich nieuszkodzonych odcinkéw moze by¢

dozwolone pod warunkiem, ze odlegtos¢ od niedopuszczalnej usterki do miejsca obciecia wynosi

€O najmniej 1 metr.

Stan Stal Zeliwo sferoidalne
Eliptycznos¢ +lub-1% +lub-1%
Wegniecenia i wybrzuszenia zadne zadne
Wegniecenia i wybrzuszenia zadne zadne

Koronki lub zaktadki

zadne przekraczajace 30%
grubosci Scianki

Pekniecia i rozdarcia

zadne gtebsze od 1/3 grubosci scianki lub 1/8
grubosci $cianki na dtugosci 1/4 srednicy
rury. Wady gtebsze od 1/8 grubosci scianki,
lecz nie przekraczajgce powyzszych
kryteriéw, powinny by¢ naprawione przez
spawanie

zadne

Dziury i puste miejsca

jak wyzej

zadne

Wytozenie zaprawg

maksymalna szerokos¢ pekniec lub
przesuniecie wzdtuz promienia we
wszystkich typach rur stalowych i zeliwnych
nie moze przekraczac¢ nastepujgcych

wartosci:
Srednica rury (mm) Maks. wymiar
(mm)
80 0,8
100-600 1,2
700-1200 1,5
powyzej 1200 2,0
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Proby typu i proby rutynowe dla rur z tworzyw termoplastycznych

Proby wymagane dla rur wykonanych z tworzyw termoplastycznych podano w ponizszej tabeli.
Préby typu i proby rutynowe dla rur termoplastycznych

PE ABS | PVC
Préby typu
Ugiecie tak tak
Naprezenie przy zerwaniu (rury tak tak
cisnieniowe)
Pekniecia naprezeniowe - -
Srodowiskowe pekniecia naprezeniowe tak -
Petzanie tak tak
Szczelnos¢ potgczen - tak
Préby rutynowe
Sztywnosé tak tak
Préba cieplna tak tak
Wodoszczelnos¢ (rury bezcisnieniowe) tak tak
Préba cisnieniowa (rury ci$nieniowe) tak tak
Kapiel wodna tak -
Zanurzenie w acetonie - tak (1)
Twardos¢ Barcola - -
Odpornosé na kruche pekanie - tak

Uwaga: (1) Tylko polichlorek winylu

Proba na ugiecie
Krétkie odcinki rur powinny byc¢ Sciskane pionowo miedzy dwoma sztywnymi, ptaskimi,
rownolegtymi ptytami przez jedng minute. Nastepnie rura sprawdzana jest pod katem uszkodzen
przy réznym ugieciu. Ugiecie nalezy mierzy¢ jako procentowe skrdcenie srednicy pionowej.
Ugiecia prébne dla rur termoplastycznych przedstawia ponizsza tabela.

Minimalne ugiecia pekan i zerwania dla rur termoplastycznych

% ugiecia
Rura SDR (1) Bez zadnych Bez zerwania
pekniec scianki
10 1,75 20
20 3,50 20
30 5,25 20
40 7,00 20
50 8,75 20
60 lub wiecej 10,00 20

Uwaga: SDR odpowiada s$redniej Srednicy rury,
mierzonej na srodku Scianki, podzielonej przez grubos¢
Scianki.

Proba petzania do zerwania

Dla kazdego materiatu nalezy poddaé prébom po dwie reprezentatywne rury z kazdej kombinacji
klasy isrednicy. Préby powinny polega¢ na utrzymaniu préobki w statej temperaturze pod
efektywnym cisnieniem wewnetrznym przez okreslony czas podany ponizej.
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Dla rur termoplastycznych préba petzania do zerwania powinna spetnia¢ wymagania opisane
w tabeli ponizej.

Préba 1 Préba 2 Préba 3

Naprezenie Czasi Naprezenie Czasi Naprezenie Czasi

(MPa) temperatura (MPa) temperatura (MPa) temperatura

PVC-U 42,0 1 godzina 35,0 100 godzin 12,5 1000 godz.

20°C 20°C 60°C

PE/MRS 100 12,4 100 godzin 5,5 165 godzin 5,0 1000 godzin
20°C 80°C 80°C

PE/MRS 80 10,0 100 godzin 4,6 165 godzin 4,0 1000 godzin
20°C 80°C 80°C

PE/MRS 63 8,0 100 godzin 3,5 165 godzin 3,2 1000 godzin
20°C 80°C 80°C

PE/MRS 40 7,0 100 godzin 2,5 165 godzin 2,0 1000 godzin
20°C 80°C 80°C

PE/MRS 32 6,5 100 godzin 2,0 165 godzin 1,5 1000 godzin
20°C 80°C 80°C

Uwaga: Efektywne cisnienie wewnetrzne dla kazdej préby powinno by¢ rowne cisnieniu, ktére wytwarza naprezenie
w $ciance rury nie wieksze od podanej wartosci.

Dla rur termoutwardzalnych (GRP) cisnienie prébne powinno by¢ powigzane z temperaturg
znamionowsg (PR) rury w podany ponizej sposdb.

Nr préby Temperatura Cisnienie Czas trwania
1 20°C 6 x PR 1 godzina
2 80°C 4 x PR 1 godzina
3 80°C 2,7 x PR 170 godzin
4 80°C 2,3xPR 1000 godzin

Zadna rura nie moze ulec zerwaniu w czasie krétszym niz podany dla poszczegdlnej préby. Préba
petzania do zerwania, przeprowadzana w temperaturze, pod ci$nieniem i w czasie réznym od
podanych wartosci, moze by¢ uznana za zakoniczong pomyslnie pod warunkiem, ze co najmniej
dwie prébki dla kazdej kombinacji klasy, srednicy i materiatu zostaty poddane prébie przez czas
nie krétszy niz 1000 godzin, a wyniki proby wykazaty regresje nie gorszg niz podana w tabeli.

Proba na petzanie ze zginaniem

W przypadku kazdego materiatu termoplastycznego nalezy zbada¢ w sposéb opisany ponizej trzy
probki odcinkow rur. Prébki nalezy obcigzy¢ ptytami rownolegtymi lub obcigzeniem liniowym,
roztozonym réwnomiernie na catej dtugosci prébki w taki sposdb, aby natychmiast uzyskaé
ugiecie wynoszace 1% s$rednicy rury. Nastepnie w kazdej probce nalezy zmierzy¢ ugiecie po
uptywie 0,1 godziny i 100 godzin pod ciggtym statym obcigzeniem. Dla kazdej prébki nalezy
obliczy¢ stosunek ugiecia po 100 godzinach do ugiecia po 0,1 godziny. Otrzymany wynik nie
powinien przekracza¢ wartosci podanych w ponizszej tabeli.
Préba na petzanie ze zginaniem dla rur termoplastycznych

Materiat rury Sredni stosunek ugieé dla trzech Maksymalny stosunek ugiec dla jednej
probek probki
Polietylen 2,5 3,0
PVCi ABS 1,75 2,0
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Préby nalezy wykona¢ w temperaturze 20°C +1°C. Prébki powinny mie¢ dtugosé 1/5 srednicy
rury lub 300mm w przypadku rur o srednicy mniejszej niz 1500 mm.

Proba sztywnosci

Sztywnos$¢ rur nalezy wyznaczy¢ przez obcigzenie réwnolegtymi ptytami prébki o dtugosci
1/5 S$rednicy rury lub 300 mm w przypadku rur o srednicy mniejszej niz 1500 mm,
w temperaturze 20°C +1°C. Catkowite obcigzenie rury nalezy zmierzy¢ przy ugieciu wynoszgcym
3% i 5%.

Sztywnos$¢ rury mozna obliczy¢ z wzoru: EI/6.3.3 = K x obcigzenie / ugiecie, gdzie obcigzenie jest
mierzone w N/m, a ugiecie w metrach. Nalezy przyjaé, ze K = 0,01935 dla ugiecia 3% i 0,0199
dla ugiecia 5%.

Proba cieplna

Préba cieplna dla rur termoplastycznych powinna by¢ przeprowadzana na jednej rurze pobranej
z maszyny produkcyjnej na kazde 8 godzin pracy. Préba polega na pomiarze zmiany wymiaru,
rownolegle do osi rury, miedzy dwoma punktami na zewnetrznej powierzchni rury, po jej
ogrzaniu do 120°C i utrzymaniu w tej temperaturze przez 30 minut, a nastepnie naturalnym
ochtodzeniu do temperatury pokojowej.

Zmiana dtugosci nie moze przekracza¢ 2% dla tworzyw polipropylenowych i 5% dla pozostatych
tworzyw termoplastycznych.

Préba szczelnos¢
Rury do zastosowan bezcisnieniowych powinny by¢ fabrycznie zbadane pod katem szczelnosci.
Jezeli to mozliwe, rury i ich potgczenia powinny by¢ sprawdzane réwnoczesnie. Badane rury
powinny by¢ poddane wewnetrznemu cisnieniu hydrostatycznemu wynoszgcemu 1 bar. Powinny
one bezpiecznie wytrzymac pod tym cisnieniem przez 1 minute bez sladéw wody na zewnatrz
rury.

Proba wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne
Rury do zastosowan cisnieniowych powinny byé poddane dodatkowo ponizszym fabrycznym
préobom cisnieniowym, pomijajgc préby hydrauliczne, przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
proby pefzania do zerwania. Jezeli to mozliwe, rury i ich potgczenia powinny by¢ badane
rownoczesnie. Préba powinna by¢ przeprowadzona pod wewnetrznym ciSnieniem
hydraulicznym réwnym ci$nieniu znamionowemu rury, ktéra powinna wytrzymaé w tych
warunkach przez 30 minut bez uszkodzenia i $ladow wody na zewnatrz rury.

Kgpiel wodna rur polietylenowych
Rury polietylenowe nalezy poddac prébom, aby sprawdzié, czy podczas wyttaczania lub w innych
fazach produkcji nie nastgpita oksydacja materiatu. W celu przeprowadzenia badan nalezy odcigc
zrury probke w ksztafcie petnego pierscienia o dtugosci okoto 50mm. Prébke nalezy zanurzy¢
w wodzie o temperaturze 80°C (+2°) na 24 godziny. Nastepnie prébke nalezy wyjgé z kapieli
wodnej i odtozy¢ do wysuszenia na powietrzu bez wycierania ani zadnej innej interwencji. Préba
nie moze by¢ zaliczona, jesli na powierzchni rury pojawi sie jakakolwiek powtoka.

Préba acetonowa dla rur z PVC
Z rur PVC nalezy wyciag¢ prébki zawierajgce proporcjonalnie duzg powierzchnie wewnetrznej
strony s$cianki. Nastepnie probke nalezy zanurzy¢ catkowicie w acetonie bez wody
w temperaturze 20°C +3°C w zamknietym pojemniku na 30 minut. Po uptywie tego czasu na
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probce nie powinny byé widoczne slady tuszczenia, rozwarstwienia ani rozktadu. Specznienie
prébki, o ile nie jest zwigzane z jej uszkodzeniem, nie stanowi wady.

Ogledziny rur i elementdw rurociqgow z tworzyw termoplastycznych
Wszystkie rury i elementy rurociggéw z tworzyw termoplastycznych i GRP bedg poddawane
ogledzinom w dowolnym czasie i zostang odrzucone lub naprawione, o ile to dopuszczalne, jesli
wyniki ogledzin beda niezadowalajgce. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich nieuszkodzonych
odcinkdw moze by¢ dozwolone pod warunkiem, ze odlegtos¢ od niedopuszczalnej usterki do
miejsca obciecia wynosi co najmniej 1 metr.

Badanie nieciggtosci w powtokach

Pokrycia i powtoki, wymagane w Wymaganiach Zamawiajgcego, powinny by¢ poddane prébie
wykrywania nieciggtosci zgodnie z opisang ponizej procedura.

Fabryczne powtoki powinny by¢ sprawdzane w zaktadach produkcyjnych. Powtoki naktadane na
terenie budowy lub czesci powtok fabrycznych, wykariczane albo naprawione na budowie, czy
tez te, ktére, zdaniem Inspektora Nadzoru, mogty ulec uszkodzeniu w jakikolwiek sposdb
wymagajacy ponownego zbadania, powinny by¢ poddane prébom na terenie budowy.

Jezeli Inspektor Nadzoru nie postanowit inaczej na pismie, wszystkie powtoki, ktore beda
sprawdzane (w catosci lub czesci), powinny by¢ badane w obecnosci Inspektora Nadzoru albo
osoby przez niego wyznaczonej. Aparatura do badania powtok rurociggdédw powinna mie¢ moc
znamionowq hie przekraczajgcg 20W i regulowane napiecie na wyjsciu do 20kV i sktadac sie z:

e detektora o niskim pradzie roboczym, z regulowanym napieciem, petnookresowym
prostownikiem i wyjsciem statoprgdowym,

e elektrody do badan (szczotka druciana, sprezyna zwijana, guma przewodzaca lub silikon)
lub zaakceptowanej elektrody innego typu, mogacej przesuwa¢ sie w sposdb
kontrolowany po powierzchni badanej powtoki,

e alarmu diwiekowego, wiaczanego w momencie przejscia elektrody nad wadg badanej
powtoki rurociagu,

e ,przewodu uziomowego”, zapewniajgcego potgczenie o niskiej rezystancji miedzy
aparatem a podtozem powtoki,

e woltomierza (kV) mogacego wykrywac pojedyncze impulsy i zachowaé odczyt przez czas,
wystarczajgcy do obwodéw pomiarowych i uruchomienia alarmu w razie wykrycia wady.

Wykrywanie nieciggtosci powtoki moze byé wykonywane tylko wtedy, gdy:

e powierzchnia badanej powtoki jest catkowicie sucha,

e temperatura otoczenia przekracza 4°C,

o wzgledna wilgotnosé powietrza jest nizsza od 85%.
Kazda powtoka badana pod katem ciggtosci powinna by¢ doktadnie sprawdzona. Elektroda, jezeli
jest to mozliwie, powinna przez caty czas proby pozostawaé w kontakcie zbadang powtokg
i przesuwaé sie ze statg predkoscig, zalecang przez producenta aparatury badawczej lub,
w przypadku braku takich zalecen, z predkoscig nie wieksza niz 0,3 m/s. Wszystkie wady,
naktucia, dziury i inne defekty wykryte podczas préoby nalezy oznaczy¢, zanotowad i zgtosié
Inspektorowi Nadzoru. Naprawy powtok mogg by¢ wykonywane tylko za specjalnym
zezwoleniem Inspektora Nadzoru i powinny by¢ przez niego odebrane. Rury z powtoka
zawierajgcg wady, naktucia, dziury lub inne defekty nie mogg by¢ uzyte do wykonania robét.
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Naprawione powtoki powinny by¢ zbadane ponownie w sposdb wyzej opisany. Wszystkie
ponowne proby i naprawy powtok beda wykonywane na koszt Wykonawcy.

Wymagania projektowe

Przedtozone przez Wykonawce obliczenia projektowe muszg uwzgledniad:

e obcigzenia i kryteria srodowiskowe okreslone w niniejszej specyfikacji lub podane przez
Wykonawce w odniesieniu do tymczasowych obcigzen konstrukcyjnych,

o gtebokos¢ pokrycia utozonego rurociggu,

e szczegbtowy opis metody, ktéra zostanie wykorzystana przez Wykonawce do budowy
rurociagu,

e wszelkie tymczasowe obcigzenia rurociggu spowodowane pracg Wykonawcy na terenie
budowy.

Kryteria obcigzeniowe

Gestosc¢ zasypu: jezeli nie podano lub nie polecono inaczej, nalezy przyjgé gestosc¢ zasypu rowng
20kN/1 m3. Obcigzenie zasypem — obliczeniowe obcigzenie zasypem (jako pionowy nacisk lub
obcigzenie na jednostke dtugosci rurociggu) nie moze by¢ nizsze niz wynikajgce z usrednionego
nacisku pionowego, dziatajgcego na catej szerokosci rury, réwnego iloczynowi gestosci zasypu
i gtebokosci od poziomu gruntu do wierzchu rury.

Jesli stosunek sztywnosci rury do gruntu powoduje skupienie obcigzen (nacisk), to w obliczeniach
projektowych nalezy przyja¢ wiekszg wartos¢. Jesli rurociggi majg byé montowane
w wystarczajgco waskich wykopach, to obcigzenie zasypem moze by¢ zmniejszone, aby
uwzgledni¢ podparcie gruntu (tzw. efekt silosu), lecz w zadnym przypadku nie moze by¢ nizsze
od iloczynu gestosci gruntu i gtebokosci pokrycia.

Dodatkowe obcigzenia: projekt powinien uwzglednia¢ dodatkowe obcigzenia jednym kotem
100 kN, przytozone ze wspdtczynnikiem udarnosci 1,5.

tgczne obcigzenie, jakie nalezy uwzglednié

Projekt konstrukcyjny rurociggu powinien spetniac¢ kryteria podane powyzej w odniesieniu do
nastepujacych obcigzen tgcznych i materiatéw, z ktérych zbudowany jest rurociag.

Rurociggi cisnieniowe:
Rury z PE i PVC

Nalezy uwzglednié nastepujgce obcigzenia wystepujgce réwnoczesnie:
e obcigzenie zasypem, dodatkowe obcigzenie pojazdem, ciSnienie robocze,
e obcigzenie zasypem, minimalne ci$nienie udarowe odptywu wody (dla wybrzuszenia),
e obcigzenie zasypem, maksymalne ci$nienie udarowe doptywu wody.

Rury stalowe

Réwnoczesne dziatanie obcigzenia zasypem i minimalne cisnienie udarowe odptywu wody
(dla wybrzuszenia).
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Dodatkowe wymagania projektowe

Oprécz wymagan podanych powyzej i okreslonych w obowigzujgcych przepisach, projekty
konstrukcyjne rurociggdw powinny rowniez uwzgledniac:

e sposoby przeciwdziatania naprezeniom w punktach zmiany kierunku lub w rurociggach
cisnieniowych, zabezpieczenie przed nadmiernym przesunieciem rur, nadmiernym
naprezeniem i odksztatceniem rur i innymi szkodliwymi zjawiskami,

e odpowiednie fundamenty rurociggu, zapewniajgce zachowanie w zakresie dopuszczalnych
odchytek przez caty okres eksploatacji,

e sposoby zabezpieczenia przed réznym osiadaniem w kazdym punkcie rurociggu, facznie ze
zblizeniem do budowli, tak aby rury nie byly poddawane nadmiernym naprezeniom
i odksztatceniom, a przesuniecia na zfaczach nie przekraczaty ich dopuszczalnych
parametrow,

e zamocowanie rurociggdw zbudowanych w gruncie o nachyleniu 1:6 lub wiekszym.

5.8. Przepisy zwiqzane

Normy

PN-EN 1329-1:2021-05 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania

nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz

konstrukcji budowli — Niezmiekczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) —

Czesc¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1451-1:2018 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania

nieczystosci i Sciekdow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz

konstrukcji budowli — Polipropylen (PP) - — Cze$¢1: Wymagania dotyczace

rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1519-1:2019-05 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz

konstrukcji budowli — Polietylen (PE) - — Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur,

ksztattek i systemu.

PN-EN 1253-1:2015 Wpusty sciekowe w budynkach — Cze$¢ 1 Wymagania

PN-EN 1253-2:2015 Wpusty sciekowe w budynkach — Cze$¢ 2 Metody badan

PN-EN 1253-3:2016 Wpusty sciekowe w budynkach — Cze$¢é 3 Sterowanie jakoscig

PN-EN 1253-4:2016 Wpusty Sciekowe w budynkach — Cze$¢ 4 Zwienczenia

PN-EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

PN-EN 1401-1:2019 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany

poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i

systemu.

PN-EN 1852-1:2018 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji —

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1295-1:2019 Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach

obcigzenia Czes¢ 1 Wymagania ogodlne.
PN-EN 206+A2 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 12201-1:2012

PN-EN 12201-2+A1:2013-

12

PN-EN 12201-3 +A1:2013-
05

PN-EN 12201-4:2012

PN-EN 1452-1:2010

PN-EN 1452-2:2010

PN-EN 1452-3:2011

PN-EN 1452-4:2011

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-5:2002

PN-EN 1074-6:2009

PN-EN 817:2008

Studzienki wiazowe i niewfazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do studzienek wiazowych — Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - .
Czesc 1: Postanowienia ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czesc 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czesc 3: Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czesc 4: Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ciSnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia
i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ciSnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia
i ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 2: Rury
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia
i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 3:
Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji ukfadanej pod ziemig
i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 4:
Armatura

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc 1: Wymagania ogdlne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc 4: Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc 6: Armatura regulujaca

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes$c 5: Hydranty

Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdélne wymagania
techniczne
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PN-EN 12792:2006
PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2007
PN-EN ISO 16890-
Czesci 1-4

PN-EN 10220:2005
PN-EN 10216-1:2014-02
PN-EN 1092-1:2018-08
PN-EN 12236:2003
PN-EN ISO 4063:2011
PN-EN ISO 15613: 2006

PN-EN 1SO 15612: 2018-09

PN-EN ISO 15611: 2006

PN-EN ISO 15610: 2006

PN-EN 1SO 15614-2:2008

PN-EN ISO 15614-1:2017-

08

PN-EN 1SO 15609-1:2020

PN-EN I1SO 15607: 2020

PN-EN 9606-1:2017-10

PN-EN 1011-1:2009

PN-EN 1SO 17637: 2017-02

PN-EN 5817:2014-05

Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach
Wentylacja budynkdéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym. Wymiary

Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym -- Wymiary

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Czesciod 1 do 4

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
witasnosciami w temperaturze pokojowej

Kotnierze i ich pofaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czesc 1: Kotnierze stalowe
Wentylacja  budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe

Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery proceséw

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania
spawania/zgrzewania

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
Kwalifikowanie przez przyjecie standardowej technologii spawania

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
Kwalifikowanie na podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia w
spawaniu

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Kwalifikowanie na podstawie zbadanych materiatéw dodatkowych do

spawania
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie
technologii spawania -- Cze$¢ 2: Spawanie tukowe aluminium i jego
stopéw
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie

technologii spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz
spawanie tukowe niklu i stopow niklu

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja
technologiczna spawania -- Czes$¢ 1: Spawanie tukowe

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Zasady ogdlne
Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -- Spawanie -- Czes$¢ 1: Stale

pawanie -- Zalecenia dotyczace spawania metali -- Cze$¢ 1: Ogodlne
wytyczne dotyczgce spawania tukowego.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne zigczy
spawanych

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych
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PN-EN ISO 6520-1: 2009

PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1451-1:2018-02

PN-EN 12056-1: 2002

PN-EN 12056-2: 2002

PN-EN 12056-3: 2002

PN-EN 12056-4: 2002

PN-EN 12056-5: 2002

PN-EN 607:2005

PN-EN 1462:2006
PN-EN 12200-1: 2016-05

PN-EN 12599:2013-04

PN-EN 12845+A1: 2020-05

PN-B-02865:1997

PN-EN 17636-1:2013
-06

PN-EN 13480-1: 2017-10
PN-EN 13480-2: 2017
-10

PN-EN 13480-3: 2017
-10

PN-EN 13480-4: 2017
-10

PN-EN 13480-5: 2017
-10

PN-EN 13480-6:2017-10

PN-EN 1349:2010

Spawanie i procesy pokrewne -- Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosci

spawalniczych w metalach -- Cze$¢ 1: Spawanie

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkéw - Polipropylen (PP) - Cze$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes¢ 1:

Postanowienia ogdélne i wymagania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$é 2:

Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 3: Przewody

deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 4:

Pompownie Sciekow. Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 5: Montaz

i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania i

badania.

Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej

do zewnetrznego zastosowania ponad ziemig -- Nieplastyfikowany

poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur,

ksztattek i systemu.

Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe

stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

State urzadzenie gasnicze. Automatyczne urzadzenia tryskaczowe.

Projektowanie, instalowanie i konserwacja.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne -- Cze$¢ 1: Techniki

promieniowania X i gamma z btong

Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 2: Materiaty

Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 3: Projektowanie i obliczenia
Rurociagi przemystowe metalowe — Czes$¢ 4: Wykonanie i instalowanie
Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢é 5: Kontrola i badania
Rurociagi przemystowe metalowe -- Czes$¢ 6: Wymagania dodatkowe dla

rurociggdw podziemnych
Armatura sterujgca procesami przemystowymi
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Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Inne przepisy

o Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. -Komentarz do normy PN-EN 1717:2003 -
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlnie
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. -Wytyczne projektowania instalacji
centralnego ogrzewania (wyd. |, sierpier 2001 r.)

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych (wyd. |, wrzesiert 2001 r.)

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych , (wyd. I, czerwiec 2002
r.)

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych (wyd. | wrzesien 2002 r.)

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych (wyd. I, maj 2003 r.)

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych (wyd. I, wrzesien 2003 r. )

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru weztéw cieptowniczych (wyd. I, wrzesien 2003 r)

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych (wyd. |, wrzesier 2003 r.)

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 10. -Wytyczne stosowania i projektowania
instalacji z rur miedzianych (wyd. |, styczer 2004 r.)

e Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 11. -Zalecenia do projektowania instalacji
cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujagce namnazanie sie bakterii Legionella
(wyd. I, 2005 r.)
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6. WWIORB - 06 — Roboty elektryczne

6.1. Czes¢ogdlna

Przedmiotem Warunkéw Woykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dziat 06 — Roboty
elektryczne sg wymagania dotyczace wykonania Robdot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi
wewnetrznymi oraz sieciami zewnetrznymi, podfgczeniami do infrastruktury elektrycznej
urzadzen i instalacji realizowanych w ramach Umowy. Zakres robdt elektrycznych obejmuje
w szczegdlnosci:

e wykonanie kompletnego projektu budowlanego (w tym projektu technicznego w stopniu

szczegdtowosci odpowiadajgcym projektowi wykonawczemu) branzy elektrycznej,

e dostawa i montaz kompletnych rozdzielni,

e dostawa i montaz skrzynek zasilania i sterowania lokalnego,

e dostawa i montaz ups’éw, tam gdzie to wymagane,

e dostawa i montaz opraw oswietleniowych,

e wykonanie i przebudowa sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia,

e wykonanie instalacji oswietleniowej,

e wykonanie instalacji odgromowej wraz z uziemieniem i instalacji wyréwnawczej,

e dostawa i montaz koryt kablowych oraz rur ochronnych.

6.2. Materialy

Urzgdzenia elektryczne — wymagania ogdlne

Wszystkie urzadzenia elektryczne winny by¢ dostosowane odpowiednio do napiecia: 24V, 230V
lub 400V. Wyposazenie i materiaty winny posiadaé¢ odpowiednie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Do sterowania silnikami nalezy dostarczyé niezbedne zespoty
spetniajgce  wymagania europejskich i polskich przepiséw i norm, dotyczace konstrukcji
i wyposazenia elektrycznego. Wszelkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice winny odpowiadaé
odpowiedniej klasie IP, okreslonej w szczegdétowych wymaganiach Zamawiajacego okreslonych
w czesci opisowej PFU, oraz warunkom pracy, wg PN-EN 60529. Tam gdzie nie podano
wymaganej klasy ochrony, nalezy zapewnic klase IP adekwatnie do warunkéw pracy danego
urzadzenia.

Szafy rozdzielcze niskiego napiecia

Wymagania dotyczgce wydajnosci szaf rozdzielczych i szaf sterowniczych.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego powinny by¢
zespotami poddanymi prébom typu i spetniajgcymi zalecenia: PN-EN IEC 61439-1:2021 -
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢é 1: Postanowienia ogdlne.

O ile w Szczegétowych Wtiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie podano inaczej
znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440V, a znamionowe napiecie izolacji nie
moze by¢ nizsze od 660V. Szafy muszg spetnia¢ wszystkie warunki okreslone w niniejszym PFU.
Przewody miedzy gtéwnymi szynami zbiorczymi a strong zasilania poszczegdlnych zespotéw
funkcjonalnych powinny by¢ mozliwie jak najkrétsze i o odpowiednim przekroju poprzecznym,
aby zapewnié najwyzszy mozliwie stopien zabezpieczenia pracownikéow przed zwarciem na
zaciskach zasilania tych zespotéw. Warunki robocze wymagajg maksymalnej ciggtosci zasilania.
Wykonawca powinien zapewnic¢ petng selektywnosé catego systemu zabezpieczen, ktéry moze
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zawiera¢ urzadzenia nie wymienione w Szczegétowych Wtasciwosciach Funkcjonalno-
Uzytkowych. Awaria jednego z zespotdéw funkcjonalnych nie moze wptyna¢ na dziatanie zadnego
innego zespotu. Wykonawca winien dostarczyé certyfikaty nastepujacych préb homologacyjnych:

e ograniczenia przyrostu temperatury,

e wiasciwosci dielektryczne,

e wytrzymatos$¢ zwarciowa,

e skutecznos$¢ obwoddéw zabezpieczajacych.

Préba ta musi by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujgcg Polska
Norma. Certyfikaty prob wytrzymatos$ci zwarciowej powinny obejmowac préby zwarciowe na
wyjsciowych zaciskach zespotdw funkcjonalnych kazdego typu oprdcz zwarc na szynach.

Konstrukcja szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy nn, rozdzielcze i sterownicze powinny by¢ zbudowane zgodnie z odpowiednimi
normami, w szczegélnosci:
o PN-EN 61439-1:2021 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia

ogdlne,
o PN-EN 60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:

Postanowienia ogdlne,
e PN-EN 13602:2013 Miedz i stopy miedzi -- Druty miedziane okragte ciggnione do produkcji

przewodoéw elektrycznych.
Kazdy zespot podlegajacy prébom typu powinien skfadac sie z szafek lub skrzynek modutowych.
Przewdd ochronny nie moze by¢ odstoniety. Kazidy testowany zespdt powinien by¢
przystosowany do zamontowania na state zardwno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynku
i posiadad zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego dostep z przodu i z tytu. O ile w Szczegétowych
Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie podano inaczej, zespoty wejsciowe powinny by¢
wyjmowane, a wyjsciowe zamontowane na state.
Kazda przegroda szyny zbiorczej powinna posiada¢ pokrywe zdejmowang bez pomocy narzedzi
z etykietg ostrzegawczay. Kazda przegroda zawierajaca zespot funkcjonalny powinna posiadac
drzwiczki otwierane dopiero po odfaczeniu od zasilania wszystkich czesci pod napieciem
skutecznym przekraczajgcym 50V. Powinien by¢ zapewniony dostep w celu konserwacji
wszystkich elementdw w tej przegrodzie, oprdcz roztacznika izolacyjnego, gdy wszystkie
pozostate obwody sg pod napieciem. Wykonawca winien zachowa¢ srodki ostroznosci, aby
zapobiec przypadkowemu dotknieciu czesci znajdujacych sie pod napieciem 50V lub nizszym.
Dostep w celu kontroli wedtug wymagan normy PN-EN 61439-1:2021, powinien ogranicza¢ sie
do:

e ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskdw zewnetrznych przewodéw
ochronnych,
o wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewni¢ mozliwo$¢ zablokowania roztacznika izolacyjnego w potozeniu
otwartym za pomocg ktédki, aby uniemozliwi¢ jego dziatanie podczas konserwacji aparatury
zewnetrzne;.

Stopien ochrony (IP) podany w Szczegdétowych Wtasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych
dotyczy wszystkich powierzchni, oprécz dolnej powierzchni obudowy, gdy wszystkie wyjmowane
czesci sg podtaczone. W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dotu, zgodnie
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z PN-EN 60947-1:2021, pokrywy zwejsciami kabli powinny posiada¢ uszczelnienie
o odpowiednim stopniu ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od goéry, pokrywy z wejsciami kabli
powinny posiada¢ uszczelnienie zapewniajgce co najmniej stopien zabezpieczenia podany
w Szczegdtowych Wtasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych.

Ptyta z dtawicami kablowymi powinna by¢ wykonana z mosiagdzu i byé podtgczona do przewodu
ochronnego za pomoca miedzianego przewodu o przekroju poprzecznym co najmniej 70 mm?.
Jesli pokrywy z wejsciami kabli sg jednoczesnie ptytami z dtawicami, powinny spetniac
wymagania dotyczace jednych i drugich.

Konstrukcja nosna powinna by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci co najmniej 2 mm
i uformowana na ksztatt obudowy — oprdcz drzwiczek i pokryw, ktére powinny by¢ skfadane.
Nakfadajace sie powierzchnie blachy powinny by¢ zamkniete przez spawanie. Wszystkie spawy
widoczne po otwarciu drzwiczek powinny by¢é wyréwnane i wyszlifowane, aby wygladaty
estetycznie. Alternatywnie, naktadajace sie powierzchnie mogg by¢ po pomalowaniu potgczone
nie korodujgcymi nitami lub sSrubami, ktére nie powinny by¢ widoczne po zamontowaniu pokryw
i drzwiczek. Konstrukcja nosna powinna by¢é ocynkowana, a pokrywy pomalowane farbg
potmatowa o odpowiednim kolorze. Czesci konstrukcji nie zastoniete pokrywami powinny by¢
pomalowane taka samg farbg w celu uzyskania jednolitego wygladu. Wewnetrzne tablice
montazowe iramy powinny by¢ réwniez ocynkowane ipomalowane. Wszystkie powtoki
ochronne wymagaja zatwierdzenia.

Wszystkie szyny zbiorcze i przewody ochronne powinny by¢é wykonane z miedzi ispetniac
wymagania normy PN-EN 13602:2013-10. Poszczegdlne szyny zbiorcze powinny mie¢ jednakowy
przekréj przez caty jednostke transportowa. Wszystkie potgczenia powinny by¢ obrobione, co ma
zapewni¢ przewodzenie pradu podczas eksploatacji. Kazda jednostka transportowa powinna
posiadac u géry sruby oczkowe do podnoszenia.

Szczegdéfowe wymagania dotyczqce szafek rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetniaé nastepujgce normy:

o PN-EN 60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne,

e PN-EN |EC 60947-5-1:2018 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty
i taczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze,

o PN-EN IEC 60947-7-4:2019-04 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 7-4:
Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe ptytek obwodéw drukowanych przeznaczone do
przewodéw miedzianych,

o PN-EN 60445:2022 Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspodtdziataniu cztowieka
zZmaszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen
i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego,

e PN-EN 60715:2018 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej --
Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury rozdzielczej,
sterowniczej i akcesoriéw,

o PN-EN 60445:2022 Zasady podstawowe i bezpieczeistwa przy wspédtdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

e PN-HD 603 S1:2002/A3:2007 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV.
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Kazdy element urzadzen na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien
posiadac opis podajacy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna by¢ wykonana z bezbarwnej
plastikowej folii grubosci co najmniej 3 mm z krawedziami $cietymi do potowy grubosci. Kazda
etykieta powinna miesci¢ wypukty tekst pokryty farbg. Etykiety powinny by¢ przymocowane
z zewnetrznej strony pokryw idrzwiczek przez zacisniecie pod ramkami urzadzenia lub za
pomoca wkretéw, nitéw itp. (nie wolno uzywacé kleju). Kazdy element urzadzenia zamontowany
wewnatrz obudowy powinien posiadac opis zawierajgcy jego numer zgodny z oznaczeniem na
schemacie pofaczen oraz warto$é pragdu znamionowego wszystkich bezpiecznikéw. Kazda taka
etykieta powinna miec¢ czarne litery wygrawerowane na biatym plastykowym materiale,
przymocowanym za pomocg wkretdw lub nitow (uzywanie kleju jest niedozwolone). Etykiety
z wygrawerowang informacjg powinny by¢ przykrecone lub przynitowane z tytu kazdej przegrody
w celu okreslenia ich funkcji.

Wszystkie potaczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskow,
umieszczone wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykonac¢ wszystkie potgczenia obwoddw pomocniczych, wraz z potgczeniami
miedzy zespotami funkcyjnymi. Potaczenia miedzy jednostkami transportowymi Wykonawca
winien wykonaé za pomocg blokdw zaciskéw z etykietami ostrzegawczymi w miejscu potgczenia.
Pofaczenia z zewnetrznymi urzadzeniami sterujgcymi powinny byé wykonane w blokach
zaciskéw, aby utatwi¢ poprowadzenie kabli na miejscu montazu. Jesli bloki zaciskéw znajdujg sie
we wspodlnej przegrodzie, kazda grupa zespotdw funkcyjnych powinna byé oddzielona
melaminowymi $ciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi i symbolami grupy. Wszystkie
potgczenia obwoddw sterowania z i do innej szafy rozdzielczej i sterowniczej oraz pulpitow
sterowania powinny by¢ wykonane za pomocg przekaznikédw posrednich i sygnatéw 24V DC, o ile
w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie podano inaczej.

Drzwiczki wszystkich szaf powinny by¢ zamykane za pomocg odpowiednich chromowanych
klamek, zapewniajgcych réwnomierne obcigzenie uszczelek. Wszystkie taczniki zewnetrzne, takie
jak zawiasy drzwiczek i klamki oraz wkrety mocujgce pokryw, powinny mie¢ wykonczenie
antykorozyjne odpowiedniego typu, zapewniajgce estetyczny wyglad catosci. Nie wolno uzywacé
wkretow samogwintujgcych i stosowad sklejanych opasek kabli.

Wytgczniki prgdu przemiennego (prgd zwarciowy 10 kA i powyzej)

Wytaczniki uzywane w niskonapieciowych instalacjach pragdu przemiennego o pradzie
zwarciowym 10kA i wiecej, powinny by¢ urzadzeniami mechanicznymi, zamontowanymi
w stalowej kasecie, wyjmowanymi w catosci, wnetrzowymi, powietrznymi, wyzwalanymi
swobodnie i spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-2.
Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V~, a znamionowe napiecie robocze nie
moze by¢ nizsze od 440 V™.
Operacja zamykania podczas wigczania powinna by¢ wykonywana jedng z ponizszych metod:
e niezalezne reczne zamykanie,
e zalezne zamykanie mechaniczne (cewka wzbudzana przez obwdd gtowny i wyjmowana
dzwignia stuzaca tylko do zaleznej obstugi recznej),
e zamykanie za pomocg nagromadzonej energii (sprezyna Sciskana przez silnik elektryczny
i reczna dzwignia zwalniana elektrycznie lub recznie).

Wytaczniki powinny posiada¢ naped reczny z wyzwalaczem nadmiarowym o zwtoce zaleznej
i bezzwtoczny wyzwalacz zwarciowy (bezposredni lub posredni) lub wyzwalacz napieciowy,
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zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego. Wytgczniki powinny byé skonstruowane zgodnie
z odpowiednig norma. Parametry dziatania wyfacznikdw powinny by¢ zgodne z norma
PN-EN 60947-2. Préby fabryczne wytacznikdow montowanych w szafach rozdzielczych
i sterowniczych powinny obejmowac badania wytacznika z przekaznikiem zabezpieczajgcym.

Roztgczniki izolacyjne

Roztaczniki izolacyjne powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami wnetrzowymi, powietrznymi,
spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3. Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢
nizsze niz 660 V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie. Wszystkie state
styki powinny by¢ ostoniete, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez osoby dokonujace
konserwacji.

Stycznik prgdu przemiennego

Styczniki powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami elektromagnetycznymi, wnetrzowymi,
powietrznymi, spetniajgcymi nastepujace normy:

o PN-EN 60947-4-1:2019 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 4-1:
Styczniki i rozruszniki do silnikdw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikow,

e PN-EN 61095:2011 Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i podobnych
zastosowan,

o PN-EN 60445:2022 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka
zmaszyng, znakowanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i koncowek
przewodow a takze samych przewodow.

Wszystkie styczniki powinny byé przystosowane do ciggtej pracy i do pracy przerywanej klasy 12
ze wspotczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3. Znamionowe napiecie
robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od
660 V~. Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od znamionowego pradu roboczego
rozrusznika.
Wszystkie styczniki powinny mieé konstrukcje blokowa utatwiajgcg wymiane cewek i zestykow.
W potozeniu spoczynkowym stycznik powinien by¢ otwarty i zapewnia¢ wydajnos¢ znamionowa
w kazdym potozeniu montazowym. Wszystkie zaciski powinny by¢ dostepne od przodu.
Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préob, zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1. Préby
zwarciowe powinny byc certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujgca
Polskg Norma. Zgodnie znormg PN-EN 60947-4-1 Wykonawca winien przeprowadzié
nastepujgce proby homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:

e préba dziatania,

e proéby dielektryczne.

Roztgczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Roztaczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzadzeniami
mechanicznymi, wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3.
Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V~, a znamionowe napiecie robocze nie
moze by¢ nizsze od 440V~. Znamionowy prad roboczy dla pracy ciggtej i kategorii uzytkowania
AC-23B powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego. Prad cieplny umowny tgcznika
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w powietrzu (Ith) i prgd odpowiadajgcy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien
byé podany w danych technicznych. Znamionowy prad zwarciowy powinien odpowiadac
warunkom zwarciowym.

Operacje otwierania i zamykania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez osoby
wykonujgce konserwacje. Wykonawca winien dostarczyé odpowiednie certyfikaty.

Roztgczniki bezpiecznikowe dla obwodow silnikow

Roztgczniki bezpiecznikowe w obwodach silnikdbw pradu przemiennego powinny by¢
urzadzeniami mechanicznymi wnetrzowymi, spetniajagcymi wymagania normy PN-EN 60947-3.
Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V~, a znamionowe napiecie robocze nie
moze by¢ nizsze od 440V~. Znamionowa moc robocza przy 400V dla ciggtej pracy i kategorii
uzytkowania AC-23B nie moze by¢ nizsza od mocy znamionowej silnika. Prad cieplny umowny
tacznika w powietrzu (Ith) i prad odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie sterowniczej
powinien by¢ podany w danych technicznych. Znamionowy prad zwarciowy dla maksymalnych
wartosci znamionowych powinien odpowiada¢ podanym warunkom zwarciowym.

Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez osoby
wykonujgce konserwacje. Wykonawca winien dostarczy¢ odpowiednie certyfikaty.

Rozruszniki silnikow (bezposrednie)

Bezposrednie rozruszniki zmiennopradowe (przy petnym napieciu) powinny  by¢
elektromagnetycznymi urzgdzeniami powietrznymi, spetniajgcymi zalecenia PN-EN 60947-4-1.
Rozruszniki bezposrednie powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej i przerywanej klasy 12 ze
wspofczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3. Znamionowe napiecie robocze
nie moze by¢ nizsze niz 440V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od 660V™.
Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od pradu silnika przy petnym obcigzeniu.
Koordynacja z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym powinna by¢ typu 2, zgodnie z klauzulg
7.2.5 normy PN-EN 60947-4-1 dla spodziewanego pradu zwarciowego. Z tego wzgledu
zabezpieczenie przeciwzwarciowe powinno mie¢ maksymalne parametry bezpiecznika obwodu
silnika. Przekazniki zabezpieczenia termicznego powinny by¢ typu 3c, zgodnie z klauzulg 4.7.2
normy PN-EN 60947-4-1.

Rozruszniki powinny by¢ przystosowane do sterowania automatycznego i recznego. Podczas
otwierania przez przekaznik przecigzeniowy wzbudzany jest pomocniczy przekaznik z uktadu
zasilania sterowania. Napiecie zadziatania tego pomocniczego przekaznika powinno by¢ nizsze
od napiecia wytgczenia stycznika. Znamionowe napiecie sterowania powinno by¢ takie jak
napiecie znamionowe instalacji zasilajagcej. Znamionowe napiecie obwodu sterowania
i czestotliwosé pradu przemiennego zostang podane w danych technicznych.

Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1 Wykonawca winien dostarczyé odpowiednie certyfikaty.
Proby zwarciowe powinny byé certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie
z obowigzujgcy Polskg Normg. Z godnie z normg PN-EN 60947-4-1 dla wszystkich rozrusznikéw
Wykonawca winien wykonaé préoby homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:

Silniki

Wszystkie silniki elektryczne winny by¢ standardowymi znormalizowanym silnikami zgodnie
znorma IEC 34 z izolacjg minimum klasy izolacji F, jesli szczegdlne zastosowanie nie wymaga
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nizszej. Kazdy silnik winien by¢ nalezycie zabezpieczony przed przecigzeniem. Zabezpieczenie to
winno by¢ umieszczone w tablicy rozdzielczej. Stopien ochrony silnikéw, o ile w Szczegétowych
Wiasciwosciach  Funkcjonalno-Uzytkowych nie podano inaczej, dla zamontowanych
w pomieszczeniach nie mniejszy niz IP44, a dla silnikéw lokalizowanych jako zanurzone IP 68.

Bezpieczniki obwoddw zasilania i sterowania

Wszystkie bezpieczniki niskonapieciowe pradu przemiennego, potaczone bezposrednio
z obwodami sterowania, powinny by¢ urzadzeniami ogdlnego przeznaczenia o napieciu
znamionowym nie nizszym niz 400V, spetniajagcymi normy PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki
topikowe niskonapieciowe - Wymagania ogdlne.

Wkfadki bezpiecznikowe z charakterystyka czasowo-pradowg typu ‘gG’ powinny wypadaé
w odpowiedniej strefie czasowo - prgdowej, wedtug obowigzujacej Polskiej Normy. Oprawki
i podstawy bezpiecznikéw, uzywane w obwodach silnikdw, powinny miec¢ zdolnos$¢ wytgczania
rowng najwyzszej wartosci znamionowej pragdu bezpiecznika silnika, jaki mozna zastosowacd.
Zgodnie z normg PN-EN 60269-1:2010 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob
homologacyjnych. Préby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje,
zgodnie z obowigzujagcg Polskg Normg. Whkiadki bezpiecznikowe o rdéinych parametrach
znamionowych w tej samej kolumnie powinny zapewniac selektywnosé.

Pompy

Silnik elektryczny dostosowany do zasilania prgdem zmiennym 230/400V, 50 Hz. Rodzaj ochrony
silnika, oile w Szczegdtowych Wtasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie podano inaczej:
min. IP 68 zgodnie z IEC 529. Silnik musi mie¢ konstrukcje umozliwiajgcg dokonywanie napraw,
(np. przewiniecia uzwojen elektrycznych).

Wszystkie pompy, przewidziane dla tych samych warunkéw pracy muszg pochodzié¢ od tego
samego producenta. Kazda pompa powinna by¢ zbadana fabrycznie, chyba ze Wykonawca moze
wykazaé, ze pompy podobnego typu i wielkosci zostaty przebadane i wyniki majg zastosowanie
do pomp oferowanych przez Wykonawce. Podczas proby fabrycznej nalezy uzyskaé krzywe
charakterystyczne obejmujace podnoszenie, NPSHR isprawnos¢ dla rdéinych wartosci
wydajnosci.

Falowniki i urzgdzenia tagodnego startu

Do napeddéw wymagajacych regulacji obrotdw (regulacji wydajnosci) powinny by¢ zastosowane
falowniki (przetwornice czestotliwosci). Silniki o mocy powyzej 5 kW oraz wszedzie tam gdzie
okreslono w Szczegétowych Wymaganiach Zamawiajgcego powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia tagodnego startu, o ile nie s3 wyposazone w falowniki. Falowniki powinny spetniaé
nastepujgce warunki:

e napiecie zasilania 3 x 400V,

napiecie wyjsciowe 3 x 0 do 400V,
e sterowanie wbudowanym mikroprocesorem,

panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem,

regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania.

Wbudowane zabezpieczenia: nadnapieciowe, podnapieciowe, przeciwzwarciowe, przed
przegrzaniem falownika, silnika przed przecigzeniem, silnika przed utykiem, silnika przed
niedocigzeniem, nadpradowe.

138



Program funkcjonalno-uzytkowy: , Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

Konieczne jest spetnienie wymagania norm EN w zakresie norm bezpieczenstwa, odpornosci na
zaktdcenia i generacji zaktécen elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetycznej).
Budowa do wbudowania do rozdzielni/szaf sterowniczych —stopien ochrony co najmniej IP 20.

Proby szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiadaé wymienione certyfikaty prob swoich
czesci sktadowych. Kompletne zespoty powinny posiadaé wszystkie obwody zasilania
sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje powinny by¢ w razie potrzeby
fabrycznie sprawdzone przez symulacje.

Po zakonczeniu montazu Wykonawca winien sprawdzi¢, czy obwody zasilania nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje Wykonawca winien
przetestowac ponownie. Symulacje mogg by¢ stosowane w celu sprawdzenia dziatania urzadzen
kontrolnych (np. wyfacznik ptywakowy moze byé sprawdzony na ,sucho”, przez dziatanie
reczne). Mozna pomingé¢ powtdrne sprawdzanie funkcji sterowania w jednostce transportowe;.
Wszystkie czynno$ci sprawdzajgce i proby powinny by¢ wykonane zgodnie z ustalong procedura.
Wyniki powinny by¢ zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przedtozy¢ wyniki wszystkich
prob.

Instrumenty wskaznikowe

Instrumenty wskaznikowe powinny spetniaé standardy przemystowe. Powinny by¢
przystosowane do ciggtej pracy pod duzym obcigzeniem, wpuszczane, z czarng oprawg
i przeciwodblaskowg szybka tarczy oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60051-1.

Zakresy powinny by¢ tak dobrane, aby w normalnych warunkach roboczych wskazéwka
wychylata sie miedzy 50% i 75% skali. Srednica instrumentéw powinna wynosi¢ co najmniej
150 mm dla linii zasilajacych i co najmniej 100 mm w przypadku innych instrumentdw.

Okablowanie

Nalezy uzywac nastepujace rodzaje kabli i przewoddw:

e kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 1kV. Przekrdj zyt dobrany do
obciazenia. Przekréj minimalny 2,5 mm?,

e kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi ekranowane na napiecie 1kV pomiedzy
falownikami i urzgdzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekréj minimalny 2,5 mm?,

e dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty
ochronnej kombinacja barw zéttej i zielonej,

o kable sterownicze z zytami miedzianymi na napiecie 750V z zytami oznaczonymi numerami
lub kolorami. Minimalny przekrdj zyty 1 mm?. Kable sterownicze powinny mieé¢ 20% 2yt
rezerwowych,

o przewody kabelkowe z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750V. Dla
zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zéttej i zielonej. Minimalny przekrdj zyty 2,5 mm? do zasilania odbioréw
i gniazd remontowych, a 1,5 mm? dla instalacji o$wietleniowej.
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Aparatura elektryczna dla stref zagrozenia

Aparatura i instalacje elektryczne powinny by¢ wyprodukowane i zbadane zgodnie
z nastepujgcymi normami:
e PN-EN IEC 60079-0:2018-09 Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 0: Urzadzenia -- Podstawowe
wymagania,
e PN-EN 60079-6:2016-02 Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 6: Zabezpieczenie urzadzen za
pomocg ostony olejowej "o",
e PN-EN 60079-2:2015-02 Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 2: Zabezpieczenie urzadzen za
pomocg oston gazowych z nadcisnieniem "p",
e PN-EN 60079-5:2015-08 Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 5: Zabezpieczenie urzadzen za
pomocg ostony piaskowej "q",
e PN-EN 60079-11:2012 Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 11: Zabezpieczenie urzadzen za

pomocg iskrobezpieczenstwa

Aparatura i instalacje elektryczne powinny by¢ dobrane, zamontowane i konserwowane zgodnie
z nastepujacymi normami: dobdr, montaz i konserwacja aparatury elektrycznej do uzytku
w strefach zagrozenia wybuchem (oprécz zastosowan w kopalniach i zaktadach zbrojeniowych):
e PN-EN 60079-10-1:2021-09 Atmosfery wybuchowe - Czes¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni --
Gazowe atmosfery wybuchowe
e PN-EN 60079-14:2014-06 Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 14: Projektowanie, dobor
i montaz instalacji elektrycznych
e PN-EN 60079-11:2012 Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 11: Zabezpieczenie urzadzen za
pomocg iskrobezpieczerstwa "i"
e PN-EN 60079-2:2015-02 Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 2: Zabezpieczenie urzadzen za

pomocg oston gazowych z nadcisnieniem "p
Grupy aparatury i klasy temperatury

Strefa 1 i Strefa 2

(a) W strefach zagrozenia wybuchowego zgodnie z normg PN-EN 60079-10 w ktorych
wystepuje siarkowoddr, metan i powietrze, typ zabezpieczenie nie moze by¢ nizszy niz
podany ponizej:

. dla aparatury ognioszczelnej EExdIIBT3,
. dla aparatury i instalacji bezpiecznej wewnetrznie EExiallBT,
. dla aparatury ze specjalnym zabezpieczeniem ExslIBT,

. dla aparatury o podwyzszonym bezpieczenstwie EExellBT3.

(b) Grupa aparatury i klasa temperatury powinny by¢ odpowiednie w strefach zagrozenia
wybuchem, gdzie atmosfera rdzni sie od podanej w punkcie (a) powyzej.

(c) Jesli uzywane sg inne zabezpieczenia niz podano w punkcie (a) powyzej, muszg one
spetnia¢ wymagania 1.1 i 1.2 podane powyzej.

Strefa 0
(a) Obszary zagrozenia sklasyfikowane jako Strefa O sg zdefiniowane w normie PN-EN 60079-
10. Jesli wystepuje w nich siarkowoddr, metan i powietrze, typ zabezpieczenia nie moze by¢
nizszy od podanego ponize;j:
o dla aparatury i instalacji bezpiecznej wewnetrznie, EExiallBT4,
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e dla aparatury ze specjalnym zabezpieczeniem (przeznaczonych specjalnie dla
Strefy 0), ExslIBT4.

(b) Grupa aparatury i klasa temperatury powinny by¢ odpowiednie w strefach zagrozenia
wybuchem, gdzie atmosfera rdzni sie od podanej w punkcie (a) powyzej.

Certyfikacja

Aparatura i instalacje elektryczne muszg posiadac certyfikaty uzytkowania w strefach zagrozenia.
Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci i atesty czesci. Certyfikaty powinny by¢
wydane przez BASEEFA lub inng uznang instytucje. Jesli certyfikaty zostaty wystawione w obcym
jezyku, np. niemieckim dla Certyfikatéw PTB, do kopii wersji oryginalnych Wykonawca winien
dotaczy¢ ttumaczenie uwierzytelnione na jezyk angielski i polski. Nie wolno dostarcza¢ aparatury
na teren budowy zanim certyfikaty te nie zostang dostarczone i zaakceptowane.

Stopien ochrony

Aparatura powinna miec stopief ochrony obudowy nie nizszy niz IP66. Jesli aparatura moze by¢
zanurzona, na przyktad pompy zatapialne, wowczas stopien zabezpieczenia nie moze by¢ nizszy
niz IP68.

6.3. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonywac recznie oraz przy
pomocy nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:
e zuraw samochodowy;
e wozki widtowe;
e elektronarzedzia reczne;
e aparatura do testow i prob.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg oraz bedzie posiadat wszelkie wymagane atesty,

certyfikaty i dopuszczenia oraz potwierdzenia kalibracji w przypadku aparatury pomiarowe;.

6.4. Transport

Do przewozenia materiatdw nalezy stosowaé nastepujgce Srodki transportu:
e samochody skrzyniowe,
e samochody dostawcze.

Roztadowanie materiatéw nalezy dokonywaé z zachowaniem odpowiednich srodkéw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie zgodny z okreslonym w specyfikacji.

6.5. Woykonanie robot

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowic bedzie izolacja gtowna
czesci wiodacych prad. Jako ochrone przy uszkodzeniu przyja¢ odtgczenie napiecia za pomoca
wytgcznikédw samoczynnych oraz wytgcznikébw réznicowo-pradowych o czutosci 30 mA.
Rozdzielona bedzie takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego
i ochronny PE z izolacjg koloru zéttego i zielonego.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzen przed przepieciami
atmosferycznymi i taczeniowymi. Ochrone nalezy wykona¢ jako dwustopniowg, stosujac
odgromniki iochronniki przeciwprzepieciowe i poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji.
Odgromniki powinny zapewniaé¢ podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami
taczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi.
Ochronniki przeciw przepieciowe nalezy umiejscowié w rozdzielnicy gtdwnej i podrozdzielnicach.
Przewody kablowe powinny by¢ odpowiednio zamocowane w bruzdach. Przewody kablowe
montowane na $cianach powinny by¢ przymocowane za pomocg nylonowych lub ocynkowanych
wspornikdw zapewniajgc odstep co najmniej 6 mm. Wsporniki te Wykonawca winien
przymocowac wkretami niezelaznymi lub ze stali nierdzewnej austenitycznej w plastykowych lub
metalowych kotkach. Wsporniki Wykonawca winien rozmiesci¢c w odstepach nie
przekraczajacych 2 metréw, aby zapewnic¢ odpowiednie zamocowanie.

Elastyczne rurki zbrojone, ostoniete PCV, powinny by¢ poprowadzone do silnikdw lub innych
zespotdéw narazonych na drgania i wszedzie tam, gdzie wymagajg tego Szczegdtowe
Wymaganiach Zamawiajgcego. Na pofaczeniach miedzy rurkg sztywnga i elastyczng Wykonawca
winien zamontowaé puszki przelotowe z odpowiednimi dfawicami po obu stronach. W rurce
elastycznej Wykonawca winien umiesci¢ oddzielny przewdd uziemiajacy.

Instalacja oswietleniowa

Natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podtoza i przyjmujac wspodtczynnik
rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢ co najmniej:

e oswietlenie awaryjne: min. 5 lukséw,

e korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 100 do 200 lukséw,

e pomieszczenia techniczne: min. 200 luksow,

e teren zewnetrzny: min. 20 luksow.

Wszystkie urzagdzenia o$wietleniowe muszg by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak
stateczniki, swietldwki, lampy, elementy mocowania i montazu. Montaz i mocowanie sprzetu
oswietleniowego musi odpowiada¢ polskim normom. Ponadto zamocowania powinny
wytrzymac probe obcigzenia statycznego réwnego pieciokrotnemu ciezarowi urzadzenia,
a minimum 40 kg, przez okres 2 godzin bez wystgpienia odksztatcen ani oznak puszczania
mocowan. Pod stropem elementy stuzgce do zamocowania lamp nalezy bezposrednio kotwié¢
w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy mogg by¢ podtrzymywane przez sufity
podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitéw bedzie do tego dostosowana
(prety nosne, elementy adaptacyjne).

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe mocowane na $cianach lub na ptytach stropowych, w tym
rowniez bloki oswietlenia awaryjnego, nalezy podtacza¢ poprzez puszke wyposazong w zaciski.
W przypadku konstrukcji metalowe]j lub betonowej, urzadzenia nalezy mocowac¢ do ptatwi lub
dzwigardéw konstrukcji metalowe] lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku sprzetu
oSwietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy
przewidzie¢ odpowiednie dopasowujgce ptyty wspornikowe do wbudowania reflektorow
w strukture siatkowa. W przypadku sprzetu oswietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy
stosowac tylko elementy iurzadzenia dostosowane do pracy w warunkach zewnetrznych
i instalowac je na stupach.
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Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacje odgromowg nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305. Nalezy
wykonaé instalacje wyrdwnawczg na obiekcie uktadajgc bednarke z ptaskownika i przytgczyé jg
do uziomu obiektu. Wszystkie metalowe masy budynku, ktére mogg przypadkowo znalezé sie
pod napieciem, nalezy podtgczyé do petli potgczen wyréwnawczych. Dotyczy to przede
wszystkim uziemienia konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi
przepisami.

Przewody uziemiajace przyspawac do petli uziemiajacej lub montowac w sposdb widoczny przy
pomocy odpowiednich koncéwek. Podtgczenie rur do przewoddw ochronnych nalezy wykonaé
przy pomocy opasek, masy metalowe podtgczaé za pomoca zaciskanych koncéwek. Obwdd
uziomowy nalezy podtgczyé do szyny wyrownania potencjatéw , wyposazonej w zacisk
probierczy; rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna przekracza¢ wartosci
10Q. Wykonanie uziomu instalacji obejmuje tez poprowadzenie przewoddw tgczacych instalacje
odgromowa na dachu z instalacjg utozong w wykopie.

Do zakresu robdt nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego “informatycznym”
oraz zainstalowanie gtéwnego zacisku tego uziomu. Uziom informatyczny nalezy podtaczy¢
bezposrednio do instalacji uziomowej, utozonej na dnie wykopu. Potgczenie to wykonac przy
uzyciu izolowanych przewoddéw, bez zadnych potgczen z uziomem instalacji elektrycznej ani
z zadng inng masg przewodzacq prad. Instalacje uziomu informatycznego nalezy doprowadzi¢ do
listwy uziomowej zwanej gtédwnym zaciskiem uziomu informatycznego. Koncéwka
ta zainstalowana bedzie w kazdym pomieszczeniu instalacji sterownika PLC.

Instalacja gniazd roboczych

Nalezy przewidzie¢ instalacje gniazd roboczych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania
przenosnych urzadzen remontowych. Gniazda powinny miec stopien ochrony IP66. Gniazda
nalezy zasili¢ z rozdzielni oSwietlenia. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Gniazda jednofazowe powinny mie¢ obcigzalnosé¢ 16A, a gniazda trdjfazowe obcigzalnosé 16A i
32A.

6.6. Kontrola Jakosci

Podstawowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach Ogélnych.
Szczegétowe wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robdt elektrycznych stanowia jak opisano
ponizej.

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robdt

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materialy powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie
z procedurami producenta. Swiadectwa/certyfikaty testéw fabrycznych nalezy dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu. Do przetwornikow pradu i mocy nalezy dostarczyé
Swiadectwa kalibracji. Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préoby kabli pod katem rezystancji
izolacji oraz napiecia proby.

Badania i pomiary w trakcie robdt

1. Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatéw nalezy wykonaé testy
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
2. Dlainstalacji uziemieniowej i odgromowej nalezy wykonad testy rezystancji.
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Dla kabli nalezy wykonaé sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu.

Przy wspotpracy z branzg AKPiA nalezy wykonaé sprawdzenie wej$é¢/wyjs$é sterownika PLC dla
powigzan z rozdzielniami.

Nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji silnikow.

Proby funkcjonalne sterowan

1. Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne silnikdw ze skrzynek sterowania lokalnego.

2. Nalezy dokonaé¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikdw, zabezpieczenn nadpradowych

o v kW

wytgcznikdw samoczynnych, wytgcznikédw réznicowopradowych iinnych przekaznikow
zabezpieczajacych.

Nalezy wykonaé préby funkcjonalne uktadu SZR rozdzielni gtéwnej.

Nalezy wykonac¢ uruchomienie uktadu UPS i sprawdzenie jego pracy.

Wspdlnie z branzg AKPiA nalezy wykona¢ préby funkcjonalne sterowan ze sterownika PLC.
Nalezy wykonad préby funkcjonalne instalacji oswietleniowej.

6.7. Odbior Robot

Odbidér robdt jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robodt

w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci Umowg. Gotowosé do odbioru zgtasza

Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami Umowy.

6.8. Przepisy zwiqgzane

Normy

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-442: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwarc
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢: 4-443: Ochrona dla
-03 zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed zaburzeniami

napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona
przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi
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PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-704:2018 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢é 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 61000-6-4:2019 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-4: Normy
ogolne -- Norma emisji w Srodowiskach przemystowych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60034-1:2011 Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 1: Dane znamionowe i
parametry

PN-EN IEC 61800-2:2021 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci --
Czesc 2: Wymagania ogdlne -- Dane znamionowe
niskonapieciowych uktadéw napedowych mocy pradu
przemiennego o regulowanej predkosci

PN-EN 61800-5-1:2007 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci --
Czesc 5-1: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa -- Elektryczne,
cieplne i energetyczne

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

Inne aktualne normy krajowe i miedzynarodowe.

Pozostate przepisy i wytyczne

1. Techniczne warunki wykonania i odbioru robot budowlanych i montazowych, czes¢ V -
Instalacje elektryczne.

2. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.
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7. WWIORB - 07 — Maszyny i urzagdzenia technologiczne

7.1. Czes¢ ogdina

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dziat 07 — Maszyny
i urzadzenia technologiczne s3 wymagania dotyczace wykonania Robdt zwigzanych z dostawg
i montazem maszyn i urzagdzen, technologii i instalacji przewidzianych w ramach Umowy.
Okredlenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami podanymi w WWiORB 00 — Wymagania
ogoblne, obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w PFU — Czes¢
Opisowa.

Niniejsze wymogi techniczne i technologiczne zostaty przedstawione jako zasady ogodlne.
Zadaniem Wykonawcy jest wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej na podstawie
uzasadnionych zatozen bilansowych i jako$ciowych, spetniajgcych wymagania Czesci Opisowej
PFU, uzgodnionych przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru, w celu osiggniecia okreslonych
standardéw oraz zapewnienia niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy wszystkich
elementéw Robdt.

7.2. Materialy

Materiaty takie jak maszyny, urzadzenia i instalacje tego samego rodzaju powinny, w miare
mozliwosci, pochodzi¢ od jednego dostawcy. Wszelkie wbudowywane i montowane maszyny,
urzadzenia i instalacje muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i atestéw, a w przypadku
braku norm i atestéw, inne okreslone wymagania.

Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie nalezy dostarczy¢é w komplecie z silnikami
i skrzynkami przytaczeniowo-sterowniczymi chyba, ze w opisie urzadzenia wskazano inaczej.
W przypadku stosowania maszyn lub urzadzen skfadajacych sie z wielu podzespotow lub
elementdéw, dang maszyne lub urzadzenie uwaza sie za kompletne, jesli dostarczone jest wraz
ztymi elementami i spetnia okreslong funkcje wykonawczg przypisang temu urzadzeniu.
Materiaty stosowane do robot branzy technologicznej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Wymagania ogdlne dla urzqdzen

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty fgczgce

Wszystkie nakretki i sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podktadki. Wszystkie Sruby,
nakretki, podkfadki, zaczepy wykonane beda zgodnie z wykonaniem materiatowym urzadzenia
do ktérego mocowania stuza. Sruby, nakretki itp. taczace rurociagi ze stali nierdzewnej
austenitycznej winny by¢ wykonane ztego samego gatunku stali. Wszystkie Sruby, nakretki,
podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementéw ocynkowanych badz wykonanych ze
stopéw aluminiowych, wykonane zostang ze stali nierdzewnej austenitycznej i pozostang nie
pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej
austenitycznej, zaréwno pod tbem Sruby jak i pod nakretkg. Wszystkie Sruby, nakretki, Sruby
obustronnie gwintowane i podkfadki wykonane zostang ze stali nierdzewnej austenityczne;j.
Wszystkie Sruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badZz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig (lecz na state nie przebywajace
w Srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewnej austenitycznej.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych
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elementach réwniez zostanie uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca stosujgcy tego
typu mocowania zobowigzany jest dostarczy¢ je na teren budowy, odmierzyé, nawierci¢
i zamocowac.

Wszystkie odstoniete gtéwki srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego, a dtugosc kazdej Sruby
bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajgca gwintu nie bedzie
dtuzsza od potowy Srednicy Sruby.

W komplecie nalezy dostarczy¢ réwniez wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

Sruby ustalajgce

Sruby ustalajace, nakretki i podktadki uzywane do betonu, cegly lub muru powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi do
zatwierdzenia typ proponowanych srub wraz z charakterystykg techniczng opracowang przez
producenta. Sruby itp. uzywane do mocowania elementéw aluminiowych Wykonawca winien
odizolowac od aluminium za pomocg niemetalowej koszulki oraz podktadki.

Sruby fundamentowe z ostrogami i specjalnego przeznaczenia Wykonawca winien mocowa¢é na
bezskurczowym zaczynie epoksydowym lub bezskurczowej zaprawie albo przy uzyciu srodka
uszczelniajgcego. Sruby nie moga by¢ eksploatowane, zanim zostang skutecznie zakotwione,
a materiat mocujacy nabierze odpowiedniej wytrzymatosci.

Smarowanie

Wszystkie punkty smarowania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty tatwy dostep
podczas rutynowej obstugi. W razie potrzeby Wykonawca winien zamontowa¢ odpowiednie rury
przedtuzajgce. Jesli konieczne jest uzywanie rdoinych smaréw, Wykonawca winien uzywad
smarownic rdoznej wielkosci dla kazdego rodzaju smaru i oznaczy¢ je etykietg informujaca
o substancji smarne;j.

Uktady smarowania z kgpielg olejowg Wykonawca winien wyposazy¢é we wskazniki oleju
z wziernikiem. Pretowe wskazniki poziomu oleju lub korki nie mogg by¢ uzywane bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Automatyczne smarowanie Wykonawca winien wprowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjami
producenta, a szczegdty dotyczace tego rozwigzania Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi
do akceptacji. Jesli wymagane jest ciggte doprowadzanie smaru lub oleju, pojemnos¢ zbiornika
powinna wystarczac do ciggtej pracy przez co najmniej siedem dni.

Instrukcja obstugi i konserwacji Urzadzen winna zawiera¢ petny wykaz zalecanych smarow
i olejow.

Malowanie i zabezpieczenie elementéow metalowych

Farby ochronne i dekoracyjne, facznie z farbami podktadowymi, muszg pochodzi¢ od
zatwierdzonych producentéw i zapewnia¢ zgodnosc powtoki. Na wszystkich pojemnikach z farbg
i innymi srodkami do powlekania powinna by¢ podana data produkcji, okres przechowywania
i ewentualnie czas przygotowania.

Wykonawca powinien uzywac tylko farb dostarczonych na teren budowy w zamknietych
puszkach lub beczkach z podang nazwg producenta i posiadajgcych etykiete zinformacja
0 zawartosci, jakosci i przechowywaniu oraz instrukcje mieszania i uzycia.

Odcienie koncowej powitoki powinny byé zgodne z wykazem barw Ilub zaleceniami
Zamawiajgcego. Kolory podktadéw powinny sie nieznacznie rézni¢ odcieniem od koloréw goérnej
powtoki. Barwniki nie mogg zawierac otowiu.
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Przed naprawa powifok miejsca uszkodzone oraz ich otoczenie nalezy doktadnie odttuscié
i oszlifowac. Jesli cata powtoka jest uszkodzona, Wykonawca winien jg usungé i przywrécic
wykonczenie. Naprawa powinna by¢ wykonana w taki sam sposdb jak pierwotna powtoka.
Materiat na pokrycie stosowany do wewnetrznych powierzchni elementéw majacych kontakt
zwodg pitng, nie moze zawieraé rozpuszczalnikdw, a gtéwnym jego sktadnikiem winna by¢
izoftaliczna lub teraftaliczna zywica poliestrowa z wypetnieniem w postaci ptatkéw szklanych.
Minimalna grubos¢ catego pokrycia powinna wynosi¢ 0,6mm (dwie warstwy na piaskowanej stali
i podktadzie).

Tabliczki znamionowe, tabliczki informacyjne i ostrzegawcze

Cate wyposazenie powinno by¢ odpowiednio i jednolicie oznakowane, tgcznie z opisem dziatania
zgodnie z wykazem stosowanych oznaczen, umieszczonym w odpowiedniej szafce rozdzielczej.
Tabliczki ostrzegawcze, niezaleznie od tego, czy s3 wymagane ustawowo, czy tez nie,
Wykonawca winien umiesci¢ w odpowiednich, widocznych miejscach w celu ostrzezenia
pracownikéw o potencjalnych zagrozeniach zwigzanych ze sprzetem.

Szczegbtowe projekty wszystkich tabliczek informacyjnych i ostrzegawczych Wykonawca
przedtozy do akceptacji Zamawiajgcemu/ Inspektorowi Nadzoru, przed ich wykonaniem.
Tabliczki informacyjne i ostrzegawcze powinny byé wykonane z materiatu grawerowanego
i przymocowane za pomocg wkretdw lub $rub. Nie dopuszcza sie tabliczek oklejanych.
Zamawiajgcy zaleca wykonanie tabliczek jako dwu-warstwowe plastikowe, o réznych kolorach
warstw, tak aby po wygrawerowaniu napisu, byt on innego koloru niz tfo pozostawione bez
grawerowania, minimalna gtebokos$¢ graweréw powinna wnosi¢ 2 mm. Dopuszcza sie tabliczki
stalowe — ze stali nierdzewnej.

Ostony

Wszystkie elementy urzadzen stanowigce zagrozenie dla bezpieczenstwa powinny by¢
zabezpieczone mocnymi ostonami lub barierkami. Wszystkie ruchome czesci Urzgdzen powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone, zgodnie z normg PN-EN ISO 12100:2012. Wszystkie czesci,
ktére podczas normalnej eksploatacji osiggajg temperature powyzej +60°C lub ponizej —5°C,
powinny by¢ odpowiednio odgrodzone lub ostoniete. Wszystkie przewody elektryczne pod
napieciem, facznie z przewodami stanowigcymi czes$¢ aparatury elektrycznej, powinny by¢
zaizolowane lub odgrodzone w celu unikniecia niebezpieczenstwa.

Ostony powinny by¢ wykonane z miekkiej siatki drucianej lub przedtuzonej blachy stalowe;.
Ostony petne powinny by¢ sporzadzone z miekkiej blachy stalowej. Konstrukcja oston powinna
zapewnia¢ fatwy dostep do tozysk, punktdw smarowania, kieszeni termometréow i innych
punktéw kontroli w celu umozliwienia pracownikom obstugi wykonania rutynowych obserwacji
bez narazania na niebezpieczenstwo i koniecznosci demontazu czesci oston. Tam gdzie to
konieczne, Wykonawca winien zamontowac¢ prowadzgce do oston drzwiczki zamykane na
ktédke, aby utatwi¢ dostep do punktéw kontrolnych. Ostony powinny byé przykrecone srubami
w taki sposdb, aby nie mozna ich byto przypadkowo zdemontowac¢ ani zdjac.

Wszystkie czesci oston wykonane z miekkiej stali, tgcznie ze srubami, nakretkami, podktadkami
i wspornikami, powinny by¢ ocynkowane ogniowo, o ile nie podano inaczej.

Drabinki, schody porecze

Wszystkie drabinki i schody winny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych polskich przepiséw BHP.
Drabinki z miekkiej stali do pionowego oraz zamontowania drabinki ze stali nierdzewnej
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austenitycznej do pionowego zamontowania powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm,
w tym ISO 3797.

Co do zasady nalezy stosowac drabinki, balustrady, porecze, schody ze stali nierdzewnej
austenitycznej min. EN 1.4301 (AISI 304).

O ile w szczegdétowych wymaganiach Zamawiajgcego dopuszczono drabinki aluminiowe
to drabinki aluminiowe do pionowego zamontowania powinny byé wykonane z aluminium
gatunku 6082 zgodnie z normami ISO 6362, ISO 209 oraz odpowiednimi wymaganiami normy I1SO
3797. Drabinki aluminiowe powinny by¢ fabrycznie anodyzowane zgodnie z ISO 7599.

Elementy wzdtuzne drabinek stalowych powinny mie¢ przekréj min. 65mm x 12mm. Elementy
przedtuzone nie mogg mie¢ wysokosci wiekszej niz 1100 mm. Szczeble powinny miec Srednice
25mm, zmniejszajacg sie na koncach. Stalowe obrecze zabezpieczajgce powinny mieé ksztatt
kota. Obrecze i tasmy powinny by¢ wykonane z bednarki 50mm x 10mm.

Efektywna szerokos¢ schodéw nie moze by¢ mniejsza niz 800 mm. Wysokos¢ stopni schoddw nie
moze by¢ nizsza od 230 mm. Nachylenie schodéw powinno wynosi¢ od 35° do 42°. W kazdym
odcinku schoddéw bez spocznika posredniego nie moze by¢ wiecej niz 12 stopni.

W przypadku montazu schoddéw azurowych nalezy zastosowac kratki modutowe wykonane
z uwzglednieniem przewidywanych obcigzen. Kraty te muszg posiada¢ odpowiedni certyfikat
nosnosci oraz aprobate techniczna.

Porecze powinny byé dwurzedowe, rurowe, z petnymi stupkami o wysokosci min. 1100 mm.
Porecze nalezy wykonac ze stali nierdzewnej austenitycznej min, EN 1.4301 (AISI 304). Stalowe
stupki powinny by¢ petnymi odkuwkami z kulkami przykrecanymi wkretami bez tba do
zamocowania poreczy. Dopuszcza sie rowniez inne rGwnowazne rozwigzania.

Porecze stalowe powinny miec¢ $rednice nominalng min. 32 mm i grubos$¢ Scianki 10 mm.
Wykonawca winien zamontowac rozbierane porecze, tam gdzie to wskazano w Szczegétowych
Wiasciwosciach funkcjonalno-Uzytkowych oraz wszedzie tam gdzie taka konieczno$¢ wynika
z przepiséw bhp. Porecze powinny by¢ przymocowane po obu stronach i pasowac do sgsiednich
poreczy. W przypadku schodéw biegnacych wzdtuz $ciany mozna nie montowac poreczy od
strony sciany.

Stupki powinny posiadac¢ solidng ptyte podstawy do zamocowania. Wszystkie sruby, podktadki
i nakretki do przymocowania poreczy i stupkdw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
austenitycznej. Ostony stép (bortnice), jesli s3 wymagane, powinny mieé wysoko$¢ min. 150 mm.
Wszystkie drabinki, schody i zwigzane z nimi elementy wykonane z miekkiej stali powinny by¢
ocynkowane fabrycznie zgodnie z normami PN-EN ISO 1459, PN-EN I1SO 1460, PN-EN ISO 1461.

Podfogi przemystowe, pomosty i stopnie schodow

Stalowe podtogi, pomosty i stopnie schodéw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
austenitycznej. Podtogi i pomosty powinny byé azurowe lub z blachy zebrowanej. Kazda ptyta
powinna by¢ przymocowana do elementdw wspornikowych i sagsiednich ptyt za pomoca
odpowiednich zaciskdw. Bez zgody Zamawiajgcego waga jednej ptyty nie moze przekraczaé 35kg.

Wymagania ogdlne dla pomp

Pompy sciekéw surowych po kracie koszowej i sciekéw oczyszczonych

Pompa zatapialna zblokowana z silnikiem, klasa izolacji F, IP68.

Pompa wyposazone w wielotopatowe wirniki jednostronnie otwarte typu Vortex i przeznaczona
do pompowania cieczy ze znaczng zawartoscig elementéw statych, dtugowtdknistych
i szlamowych.
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Wykonanie materiatowe (wymagania minimalne):

Wirnik

Korpusy pompy
Korpusy silnika
Wat pompy
Dfawnica kablowa
Elementy ztaczne

Zeliwo szare EN-GJL-250

Zeliwo szare EN-GJL-250

Stal kwasoodporna AlSI 304 (1.4301)
Stal nierdzewna AlSI 420 (1.4021)
mosigdz niklowany

Stal nierdzewna A

Wymagania ogdlne i szczegotowe dla urzgdzen i elementéw kontenerowej oczyszczalni

Wymagane parametry kontenerowej oczyszczalni Sciekdw

LP. | Dane Jednostka Opis

1. | Materiat - GRP

2. Ilos¢ zbiornikéw szt. 1

3. | Technologia - Tarczowe ztoze biologiczne

4. | Zasilanie - tréjfazowe

5. | Prad podczas petnego obcigzenia A ok.1,5

6. Moc silnika napedzajgcego ztoze kw ok. 0,5 kw

7. | Moc pompy zawracania osadu kw ok. 0,5 kW
(praca cykliczna)

8. | Powierzchnia zabudowy m? ok. 30 m?

9. | Sprezarka / elektrozawory / dyfuzory - Brak

10. | Recyrkulacja osadu - w standardzie

11. | Zintegrowany osadnik wstepny, wtérny - w standardzie

12. | System porcjowania Sciekow - w standardzie

Konstrukcja zbiornika:

e Technologia:

Materiat zbiornika:

Doptyw $cieku:

Monolityczny  zbiornik ze zintegrowanym osadnikiem
wstepnym i wtérnym. Wat ze ztozem biologicznym
wykonanym z tworzywa sztucznego, napedzany przez
wolnoobrotowy motoreduktor.

Obrotowe ztoza biologiczne.

GRP - zywica poliestrowa wzmacniana witdknem szklanym.
Dla poprawy zywotnosci zbiornika, wymaga sie aby od
wewnatrz zbiornik miat wykonang dodatkowg mate
powierzchniowa o gramaturze maksymalnie : 30g/m2 w celu
zwiekszenia witasciwosci chemoodpornych. Dodatkowa mata
wzmacniajaca, petni zadanie blokowania penetracji sciekéw w
konstrukcje zbiornika jak réwniez podtrzymuje brak reakcji
konstrukcji zbiornika z agresywnym s$rodowiskiem S$cieku.
Wzmocnienie matg chemoodporng wymaga sie, aby byto
potwierdzone w dokumentacji technicznej producenta.
Oczyszczalnia powinna miec techniczng mozliwos¢ doptywu
Scieku grawitacyjnie oraz w przypadku, gdy przed
oczyszczalnig znajduje sie przepompownia bezposrednio
z przepompowni. Wymaga sie, aby producent miat techniczna
mozliwos$¢ instalacji zintegrowanej studni rozpreinej

150




Program funkcjonalno-uzytkowy: , Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

wewnatrz oczyszczalni, ktéra petni zadanie spowolnienia
doptywu, a co za tym idzie poprawe jakos¢ pracy oczyszczalni.

e Urzadzenia mechaniczne: Wolnoobrotowy motoreduktor i zanurzeniowa pompa
recyrkulacji.

e |nstalacja i kotwienie: Oczyszczalnia musi posiada¢ system kotwien zapewniajacy
zabezpieczenie  zbiornika  przez  uszkodzeniem  lub
przemieszczeniem podczas oprdzniania. Wykonany system
kotwien(mocowania zewnetrzne), powinien by¢
przymocowany bezposrednio do stalowej ramy wewnetrznej
zbiornika. Zwieksza to wytrzymatos¢ konstrukcji, odpornosé
na wypor wod gruntowych oraz umozliwia to obetonowanie
zbiornika. Daje techniczng mozliwos¢ instalacji w kazdych
warunkach gruntowo-wodnych. Wymaga sie, aby system
kotwied  przymocowanych do ramy zbiornika, byt
udokumentowany w dokumentacji technicznej producenta.

e Wykonczenie wewnetrzne: Wewnetrzne elementy konstrukcyjne wymaga sie, aby byly
wykonane ze stali ocynkowane ogniowo. Dodatkowo dla
wydtuzenia zywotnosci i bezpieczenstwa obstugi, wymaga sie
aby kraty pomostowe wewnatrz oczyszczalni byty wykonane
z GRP. Dla wydtuzenia sprawnosci napedu, wymaga sie aby
koncowki watu byty wykonane ze stali nierdzewne;.

7.3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogolnymi.

7.4. Transport

Wymagania dotyczace transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdolnymi.

7.5. Wykonanie robét

Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania. Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu/ Inspektorowi Nadzoru do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testéw potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy. Metody iczynnosci wykonywane podczas
spawania w warunkach warsztatowych ina miejscu budowy zostang zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem prac.

Elementy spawane bedy odpowiada¢ obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie
XV-50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.
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Spawanie stali weglowej

Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementéw ze stali weglowej stosowanie
spawania recznego tukowego elektrodg w otulinie, spawania metodg fuku pod topnikiem,
spawanie tukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania
metoda tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowej i innych przyjetych metod. Dopuszcza sie
warsztatowe wykonanie prefabrykatéw.

Spawanie stali nierdzewnej austenitycznej

Do spawania stali nierdzewnej austenitycznej zarédwno w warunkach warsztatowych, jak i na
terenie budowy, nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu
obojetnego (TIG) lub elektrodg metalowa w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania
warsztatowego dopuszcza sie metode spawania fukiem krytym lub tukiem plazmowym.
Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna strona spawdw powinna by¢ chroniona czystym,
obojetnym gazem.
W celu zapewnienia wysokiej jako$ci spawow elementéw tgczacych, rurociggdw iinnego
wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej austenitycznej, w miare mozliwosci zaleca sie
wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych. Roboty winny by¢é wykonane zgodnie
z odnosnymi normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej austenitycznej nalezy spetnic¢
ponizsze wymagania:
e dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rurociggdw podczas
budowy instalacji,
e wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,
e niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,
e nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatdéw wykonanych ze stali
nierdzewnej austenityczne;.

Odkuwki

Wszystkie odkuwki przenoszace naprezenia powinny by¢ wykonane zgodnie z ogdlng
specyfikacjg, ktorg Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru przed
rozpoczeciem prac. Odkuwki te powinny by¢ poddane badaniom wewnetrznym i nieniszczagcym
w celu wykrycia wad. Powinny by¢ réwniez poddane obrdbce cieplnej w celu usuniecia
naprezen.

Wykoriczenie

Wszystkie pokrywy, kotnierze, potgczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone,
dopasowane, wydrgzone, zamontowane, sfazowane (jesli zajdzie taka konieczno$é) zgodnie
z obowigzujgcymi najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy
omawianej instalacji i inne przyrzady, zostang w sposéb doktadny dopasowane, wykonczone
zamontowane i wyregulowane.

Montaz konstrukcji metalowych i maszyn

Jesli majg by¢ uzyte Sruby rozporowe i Sruby wigzane zywicy, to otwory montazowe nalezy
wykonacé zgodnie z zaleceniami producenta Srub.

152



Program funkcjonalno-uzytkowy: , Budowa kanalizacji sanitarnej oraz remont drég w miejscowosci
Sadfowo gm. Suchan pow. stargardzki woj. Zachodniopomorskie”
CZESC 1l — WWIORB

Otwory pod inne $ruby mocujgce mogg by¢ wymiarowane na rysunkach i wywiercone lub
wykute. Jesli ma by¢ wykonany szereg otwordw pod sruby mocujgce jeden element, wzorniki
nalezy mocno potaczy¢ ze sobg przed wylaniem betonu wokét nich.

Metody zamocowania srub w przygotowanych otworach powinny by¢ uzgodnione w metodologii
robot. Metody powinny uwzglednia¢ zastosowane materiaty oraz sprzet lub maszyny, ktére maja
by¢ przymocowane. Czas i sekwencja wbudowania powinny byc¢ okreslone przez Wykonawce lub
wyznaczonego przez niego podwykonawce, jezeli dostarczyli oni wyposazenie do zamontowania.
Jesli wyposazenie to zostato dostarczone na mocy innej Umowy, zamocowanie nalezy wykonaé
tylko na polecenie Inspektora i zgodnie z jego wytycznymi.

Jezeli nie podano inaczej, wszystkie mocowane elementy nalezy najpierw ustawi¢ na
odpowiednich podstawkach, a nastepnie wtozyé sruby w odpowiednie otwory. Zamocowanie
nalezy wykona¢ zgodnie zzaleceniami producenta (dla $rub rozporowych) lub dostawcy
materiatu wigzacego. Srub nie mozna poddawac obcigzeniom przed ich trwatym zamocowaniem
i osiggnieciem odpowiedniej wytrzymatosci przez materiat wiazacy. Sruby i nakretki powinny byé
dokrecane tylko przez strone odpowiedzialng za montaz wyposazenia. Strona tg moze by¢
Wykonawca lub jego podwykonawca.

7.6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robdt z zakresu montazu maszyn i urzgdzen ma szczegdlne znaczenie dla
osiggniecia zaktadanej jakosci catej instalacji bedacej w zakresie niniejszej Umowy. Wszystkie
badania, pomiary iinne czynnosci kontrolne nalezy ustali¢ w porozumieniu z Zamawiajacym
i Inspektorem nadzoru, i przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Za petng
kontrole jakosci robdt, maszyn, urzadzen i instalacji technologicznych odpowiedzialny jest
Wykonawca. Szczegdlng uwage zwraca sie na:

1. Kolejnos¢, technologie montazu i jako$¢ potfaczen poszczegdlnych elementéw maszyn,
urzadzen i instalacji technologicznych.

2. Atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos$é¢ z warunkami podanymi w PFU, ktéry
kwalifikuje uzyte do montazu maszyny, urzadzenia, instalacje lub materiaty do uzycia bez
przeprowadzenia badan.

3. Aktualne aprobaty techniczne.

4. Przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wedtug DTR
producenta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materialy, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy oraz warunki okres$lone w PFU.

Proby i certyfikacja silnikow

W przypadku niewielkich, standardowych silnikdw pochodzgcych od uznanych producentéw lub
niewielkich urzadzen uzywanych do produkcji elementéw Robdét mozina zrezygnowadé
z przeprowadzania préob komisyjnych. Dla wszystkich silnikéw Wykonawca winien dostarczy¢
certyfikaty préb zawierajgce nastepujace informacje:

e przyjeta norma wytwarzania,

o klasa izolacji,

o wielkos¢ i typ ztaczy kablowych,

e typiwielkosétozysk, smarowanie,
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e typiparametry podgrzewaczy,

o wielkos$¢ szczotek (jesli sg zamontowane),

e parametry wszystkich faz,

e wyrdwnanie faz,

e wydajnos¢ i wspdétczynnik mocy przy 100%, 75% i 50% petnego obcigzenia.

Po wstepnej probie komisyjnej silnika Wykonawca winien potaczy¢ z napedem iwykazaé
zadowalajgcg wydajnosé, poprawnos¢ zamontowania oraz fatwosé ponownego montazu.
Zmontowane zespoty powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zablokowane.

Proby i odbior wyposazenia mechanicznego i elektrycznego instalacji

Kable utozone pod ziemig Wykonawca winien jeszcze przed zasypaniem wykopdéw zbadaé
zgodnie z odpowiednig normg, pod katem zgodnosci ze specyfikacjg opornosci izolacji, ciggtosci
uziemienia w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wykonawca winien sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen wszystkich obwoddéw elektrycznych.
Wykonawca winien sprawdzi¢ opornos¢ izolacji catej instalacji oraz opornos¢ obwodu
w obecnosci Inspektora Nadzoru za pomocg instrumentdow dostarczonych przez Wykonawce.
Wszystkie usterki i wady Wykonawca powinien usung¢ na swdj koszt. Po zakoriczeniu montazu
wszystkie rurociggi powinny byé poddane prébom szczelnosci, aby zapewnic szczelnos¢ potaczen
pod cisnieniem uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Cisnienia prdbne nie
mogg przekraczac standardowych wartosci, o ile nie podano inaczej.

Instalacje oleju i paliwa, miski, zbiorniki i podobne wyposazenie Wykonawca winien przed
oddaniem do eksploatacji doktadnie wyptukaé, aby usung¢ ciata obce.

Po zamontowaniu kazdej czesci — wezta instalacji bedacych przedmiotem Umowy Wykonawca
powinien przeprowadzié¢ prébe i sprawdzi¢ w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do
roboczych.

Wykonawca przeprowadzi w przyjetym terminie prébny rozruch pod nadzorem Inspektora
Nadzoru w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.

Wykonawca powinien utrzymaé prace wykonanych Robét przez 24 godziny lub przez czas
podany przez Inspektora Nadzoru. W tym czasie Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Roboty sg
kompletne, dziatajg bezpiecznie i spetniajg swoje funkcje.

7.7. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w punkcie dotyczagcym Wymagan Ogdlnych. Odbidr robdét
jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich
jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Umowga. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

7.8. Przepisy zwigzane

Kotnierze
PN-EN 1514-1 Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN-EN 1514-2 PN. Czesci 1-4
PN-EN 1514-3
PN-EN 1514-4

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne
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PN-EN 1092-1:2018-08

PN-EN 1515-1:2002
PN-EN 1515-2:2005

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe
Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobér érub i nakretek
Kotnierze i ich potaczenia -- Sruby i nakretki -- Cze$¢ 2: Podziat materiatéw
na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potaczen kotnierzowych
okragtych z uszczelkg -- Czes¢ 1: Obliczanie

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Armatura

PN-EN 593:2018-02
PN-EN 558:2012-07

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-5:2002

PN-EN 816:2017-09
PN-EN 1171:2015-12
PN-EN 1349:2010
PN-EN 1984:2010
PN-EN 12266-1:2012

PN-EN 12266-2:2012

PN-EN 16767:2020-09
PN-EN 12982:2009

PN-EN 13397:2004
PN-EN 13789:2010
PN-EN1SO 5211:2017
-06

PN-EN 1SO 5210:2017
-06

PN-EN ISO 4126-
1:2013-12

DIN 3230-4

DIN 3230-5

Armatura przemystowa - Przepustnice metalowe ogdlnego przeznaczenia
Armatura przemystowa -- Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej
i katowej do rurociggdw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i
klasy

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc 1: Wymagania ogdlne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes$¢ 5: Armatura regulujaca

Armatura sanitarna -- Automatyczne zawory zamykajgce PN 10

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

Armatura sterujgca procesami przemystowymi

Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe i staliwne

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania
obowigzkowe

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2:
Badania, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania dodatkowe
Armatura przemystowa -- Armatura zwrotna metalowa

Armatura przemystowa -- Dtugosci zabudowy armatury prostej i kgtowej z
przytaczami do przyspawania doczotowego

Armatura przemystowa. Zawory membranowe metalowe

Armatura przemystowa -- Zawory zaporowe zeliwne

Armatura przemystowa. Przytgcza niepetnoobrotowego napedu armatury

Armatura przemystowa. Przytgcza wieloobrotowego napedu armatury

Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym cisnieniem -- Cze$¢ 1:
Zawory bezpieczenstwa

Technical Conditions of Delivery for Valves; Valves for Potable Water
Service, Requirements and Testing

Technical delivery conditions; valves for gas installations and gas
pipelines; requirements and testing

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE
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Pompy
PN-1SO 9905:2006/

Al:2011

PN-EN ISO 5199:2004
PN-ISO 9908:2011/
Al1:2011

PN-EN 733:1997

PN-EN 735:1997
PN-EN 809 +A1:2009
PN-EN 16297-1:2013
-04

PN-EN 12162+A1:2009
PN-EN 12262:2001
PN-EN 12483:2002
PN-EN 17769-1:2012
PN-EN 2858:2011
PN-EN 3661:2011
PN-EN 1SO 9906:2012
PN-EN 1SO 14847:2001

PN-EN 1SO 15783:2005
PN-EN 1SO 16330:2005

Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa |

Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa Il
Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa Il

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym, na cisnienie 10 bar, z korpusem
tozyskowym. Oznaczenie, nominalne parametry i gtdwne wymiary
Gtéwne wymiary pomp wirowych. Tolerancje

Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogdlne wymagania bezpieczenstwa
Pompy -- Pompy wirowe -- Pompy obiegowe bezdtawnicowe -- Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne oraz procedury badan i obliczer wskaznika
energochtonnosci (EEI)

Pompy do cieczy. Wymagania bezpieczeristwa. Procedura préb
hydrostatycznych

Pompy wirowe. Dokumenty techniczne. Terminologia, zakres dostawy,
forma

Pompy do cieczy. Zespoty pompowe z przemiennikiem czestotliwosci.
Badania gwarancji i zgodnosci

Pompy do cieczy oraz instalacja -- Nazwy ogdlne, definicje, wielkosci,
symbole literowe i jednostki -- Czes¢ 1: Pompy do cieczy

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym (na cisnienie 16 bar). Oznaczenie,
nominalne parametry i wymiary

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym. Wymiary ptyt fundamentowych i
wymiary przytgczeniowe

Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametrow hydraulicznych. Klasy
doktadnosci1,2i3

Obrotowe pompy wyporowe. Wymagania techniczne

Bezdtawnicowe pompy odsrodkowe. Klasa Il. Wymagania techniczne
Pompy wyporowe ttokowe i zespoty pompowe. Wymagania techniczne

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Wentylatory

PN-EN ISO 5801:2017-12 Wentylatory -- Badanie wtasciwosci uzytkowych z zastosowaniem

PN-EN I1SO 13351:2010
PN-EN ISO 5802:2008

stanowisk znormalizowanych

Wentylatory - Wymiary

Wentylatory przemystowe -- Badania charakterystyk dziatania w miejscu
zainstalowania

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.

Sprezarki
PN-EN 1012-1:2011
PN-ISO 3857-1:2001
PN-ISO 3857-2:2001
PN-ISO 3857-3:1996
PN-M-43108:1996

PN-M-43109:1996

Sprezarki i pompy prézniowe. Wymagania bezpieczenstwa. Sprezark
Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym. Terminologia.
Czesc 1: Terminologia ogdlna

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym. Terminologia.
Czesc 2: Sprezarki

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym. Terminologia.
Narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym

Sprezarki ttokowe. Zawory samoczynne indywidualne ptytkowe.
Wymagania i badania

Sprezarki ttokowe. Cylindry z zeliwa i staliwa. Wymagania i badania

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE
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Inne
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 10088-1:2014-12  Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
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8. WWIORB -13 - Zielen

8.1. Czes¢ogodlna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — 13 — Zielerh sg wymagania
dotyczace wykonania robdt zwigzanych z zaktadaniem i odtworzeniem elementdéw zieleni na
terenie przedsiewziecia. Ustalenia tej czesci dotyczg zasad prowadzenia prac przy realizacji
zagospodarowania terenu, obejmujg w szczegdlno$ci odtworzenie zieleni zniszczonej przy
realizacji robét. Roboty te obejmuja:

. prace pomiarowe,

. wykonanie trawnikow,

° usuniecie drzew i krzewoéw,

) nasadzenie nowych krzewdw i drzew,

. uporzadkowanie terenu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z Wymaganiami Ogdlnymi, ustawg Prawo budowlane,
wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, a ponadto:

. warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

8.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i magazynowania podano
w Wymaganiach Ogdlnych. Szczegdétowe wymagania odnosnie materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét w zakresie zieleni stanowig:

Trawniki

Do zaktadania i odtworzenia trawnikéw nalezy uzy¢ materiatdw obejmujgcych: mieszanki traw,
nawozy mineralne oraz ziemie urodzajng. Do wykonania lub odtworzenia trawnika powinny by¢
stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Gotowe
mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty
wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania. Zaleca sie stosowanie mieszanek traw o sktadzie:

) czerwona kostrzewa roztogowa 25 %,
° kostrzewa owcza 10 %,
° trawa tgkowa 15 %,
. zycica rajgras 30%,
° biata koniczyna 10%,
° lucerna 10 %,

lub innych zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym skfadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartosé
sktadnikdw. Nawdz powinien by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sie i zbrylaniu.
Wykorzystanie zrédet materiatéw bedzie zgodne z wszelkimi regulacjami prawnymi krajowymi
i lokalnymi.
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Nasadzenia

Przy wykonaniu robdét w zakresie nasadzen nalezy wykorzystaé drzewa i krzewy jako materiat
roslinny sadzeniowy. W przypadku nasadzen drzew i krzewdw nalezy przewidzieé¢ zastosowanie
w przewazajgcej mierze drzew iglastych, zimozielonych ze wzgledu na ucigzliwos¢ listowia
w okresie jesiennym oraz zachowanie wifasciwosci izolacyjnych réwniez w okresie jesienno-
zimowym. Sadzonki powinny by¢ zgodne z obowigzujacg norma oraz witasciwie oznaczone tzn.
posiadac etykiety, na ktérych podana jest nazwa polska i tacifska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia,
numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:
e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
e system korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
e u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,
o pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,
e réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,
e przewodnik wyraZnie prosty,
e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie maksymalnie 4
niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,
e dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowac¢ wiek dostarczonych sadzonek,
ktore muszg odpowiadac obowigzujagcym w Polsce normom (ilos¢ pedow, wysokosé, bryta
korzeniowa).

Wady niedopuszczalne w odniesieniu do sadzonek:
e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,
o Slady zerowania szkodnikdw,
e oznaki chorobowe,
e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych,
e martwica i pekniecia kory,
e uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
o dwupedowe korony drzew formy piennej,
e uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej,
e zte zrosniecia odmiany szczepionej z podktadka,
e wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

8.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Dodatkowo do wykonania
robot w zakresie zieli zorganizowanej na terenie inwestycji Wykonawca powinien dysponowad
co najmniej sprzetem obejmujgcym:

e glebogryzarka, siewnik,

e walec do watowania trawnika,

e grabie, szpadle, topaty itp.
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8.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.

8.5. Wykonanie robot

Istniejgce zadrzewienia, narazone na uszkodzenia z uwagi na blisko$¢ prac, na czas budowy
nalezy zabezpieczy¢é poprzez wygrodzenie w odpowiedniej odlegtosci (wieksze skupiny drzew
zabezpiecza sie wspdlnie):

o drzewa—w odl. 2m od pnia,

o krzewdéw —w odl. 0,5m od granicy skupiny,

e zywoptoty —w odl. 0,5m od $ciany zywoptotu.

Po zakonczeniu robét budowlanych, nalezy wykonaé oczyszczenie terenu przeznaczonego na
zielen z resztek pobudowlanych, przekopanie terenu przeznaczonego pod zieler,, wygrabienie
resztek roslinnych, wywadz zanieczyszczen.

Ziemia uprawna

Ziemia uprawna (humus), zebrana z terenu budowy i zwatowana w sgsiedztwie robét, moze by¢
ponownie wykorzystana, o ile nie jest zanieczyszczona i nie zawiera $mieci ani gruzu. Jesli ilos¢
dostepnej ziemi uprawnej jest niewystarczajgca, nalezy sprowadzi¢ humus z innego zrddta.
Prébki nalezy dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia przed rozpoczeciem prac nad
uksztattowaniem terenu.

Przygotowanie gruntu

Ksztattowanie nawierzchni terenu nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu przez Wykonawce
wszystkich robdt ziemnych, oprdcz plantowania ziemi uprawnej. Teren nalezy wyrdwnac zgodnie
z planowanym poziomem, pozostawiajac miejsce na wierzchnig warstwe ziemi uprawnej lub
inne wykonczenie. Caty nadmiar materiatu nalezy wywiezé. We wszystkich miejscach, gdzie ma
by¢ wysypana warstwa zwiru, nalezy zebrac¢ wierzchnig warstwe gleby. Po przygotowaniu tego
wykopu nalezy wysypacé zwir i ubi¢ go do koficowego poziomu gruntu.

We wszystkich miejscach, gdzie ma by¢ wysypana warstwa piasku, nalezy zebra¢ wierzchnig
warstwe gleby. Po przygotowaniu tego wykopu nalezy wysypac i lekko ubi¢ nie zakwaszony
piasek do korcowego poziomu gruntu. Podczas tych prac Wykonawca powinien uwzglednié
naddatek na zageszczenie i kurczenie, ktore moze wystgpic¢ pdzniej.

Uprawa ziemi

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien usungé ze wszystkich wskazanych miejsc
wierzchnig warstwe ziemi uprawnej, o grubosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Usuniety
nadkfad nalezy zachowac¢ do pdzniejszego wykorzystania. Po zakonczeniu robét teren zostanie
zasypany odpowiednim, lekko zageszczonym materiatem i uksztattowany do zaprojektowanego
poziomu gruntu. Podczas zasypywania Wykonawca winien uwzgledni¢ naddatek na zageszczenie
lub kurczenie, ktédre moze wystgpi¢ pdzniej. Nastepnie Wykonawca powinien utozy¢ wierzchnig
warstwe gleby. Brakujacg ziemie nalezy uzupetni¢ materiatem przywiezionym z zewnatrz.

Przed natozeniem wierzchniej warstwy gleby miejsca, na ktérych ma by¢ posiana trawa powinny
by¢ gteboko zaorane. Zachowana ziemia uprawna z nadktadu moze by¢ wykorzystana do
koncowego zasypania za zgodg Inspektora Nadzoru. Ziemie dowozong z zewnatrz nalezy
wykorzystac tylko wtedy, gdy ziemia z nadktadu jest nieodpowiednia albo jest jej za mato.
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Termin plantowania

Podczas planowania robdét zwigzanych z plantowaniem Wykonawca powinien wzig¢ pod uwage
pore roku. Jesli zakoriczenie rob6t wypadnie w okresie, gdy prace ogrodnicze beda niemozliwe
do wykonania, woéwczas Wykonawca moze zwrdcié sie do Zamawiajgcego z prosba
o przesuniecie prac ogrodniczych na bardziej odpowiedni termin. Jesli przesuniecie prac
ogrodniczych wypadnie po terminie ukonczenia robdt, to Wykonawca powinien nalezycie
zobowigzac sie do wykonania prac ogrodniczych w okresie gwarancyjnym. Wykonawca wymieni
trawniki oraz pozostate wykonane nasadzenia, ktére nie rozwijajg sie zadowalajgco, zwiedty lub
uschty.

Trawy

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nasion traw réznych gatunkow. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Nalezy wysia¢ gatunek trawy zaproponowane
przez Wykonawce, ktéry uwzgledni warunki lokalne takie jak nastonecznienie, jakos¢ podtoza
tatwos¢ utrzymania trawnikow.

Trawa powinna by¢ wysiana rzedowo na gtebokosci 50-100mm, w odstepach 150mm w kazdym
kierunku. Nalezy posia¢ nasiona trawy lub posadzi¢ ktgcza turzycy i przykry¢ je glebg tak, aby
tylko goérne listki wystawaty 40 mm nad poziom gruntu.

Pielegnacja zieleni

Podlewanie
Obszary obsiane trawg nalezy podla¢ zaraz po obsianiu, a pdzniej podlewaé regularnie, az do
odbioru prac. Podlewanie trawy powinno by¢ wykonywane nocg lub wczesng porg ranng, tak
aby zwilzone podtoze nie prowadzito do parzenia roslinnosci w dzie w wyniku nastonecznienia.

Pielegnacja
Pielegnacja drzew i krzewdw oraz trawy powinna polega¢ na podlewaniu, przycinaniu, pieleniu,
uprawie ziemi itp. W celu zapewnienia rozwoju wszystkich roslin az do zakorczenia robét.
Pielegnacja trawnikdw powinna obejmowad ich strzyzenie i koszenie w celu zapewnienia
rownomiernego wzrostu. W razie potrzeby brzegi trawnikow nalezy wyréwnywac.
Wszystkie rosdliny i trawniki nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez pracownikdw,
maszyny isprzet budowlany, za pomocg tymczasowego ogrodzenia lub innych odpowiednich
Srodkéw.

8.6. Kontrola jakosci
Wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach Ogélnych.

Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola jakosci podczas zaktadania odtwarzanych trawnikéw polegac bedzie na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,
e |okalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozécielonej warstwy,
e ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,
e prawidtowosci watowania terenu,
e zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,
e gestosci wysiewu,
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e prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,
e okreséw nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,
e dodatkowych dosiewéw — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmie:
o gtebokos¢ murawy,
e obecno$¢ nie wysianych gatunkdéw i chwastow.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu posadzonych drzew i krzewoéw

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw, polega¢ bedzie na
sprawdzeniu:
o wielkosci dotkdw pod drzewa i krzewy,
e zaprawy ziemig urodzajng,
e zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
e materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami,
e opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
e odpowiednich termindw sadzenia,
e wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
e wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
e zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw bedzie dotyczyé:
e zgodnosci z projektem zieleni,
e prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone)
e jakosci posadzonego materiatu.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca, na wtasny koszt, zapewni petne uzupetnianie wykonanych
nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane.

8.7. Odbior robot

Odbidér robdt jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Umowga. Gotowos$é do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Roboty zostang odebrane jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

8.8. Przepisy zwigzane

e ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 916
z pdin. zm.);

e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 1973
z pdin. zm.);

e ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 699 z pdzn. zm.)

oraz inne aktualne na dzien prowadzenia Robét przepisy, akty wykonawcze i normy odnoszgce
sie do przedmiotowego zakresu robot.
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